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Resumen Ejecutivo

La intencién de escribir este breve ensayo es la ir determinando los
pasos basicos para la recoleccion de datos que estarian conformando parte de las
coberturas base que el IHAH requiere para realizar diferente tipo de analisis, los
cuales conllevan a mejorar la toma de decisiones, conservacion y proteccion del
patrmonio.

El ensayo inicia mencionando algunos aspectos generales onentandonos
a entender que es un Sistema de Informacion Geografico (SIG), como también los
beneficios que tendriamos al implementar una herramienta de este tipo.

La idea central es seguir ciertos pasos para la conformacién de la cobertura
de los Sitios de Interés Arqueoldgico, los cuales en un futuro se pueden y deben
combinar con diferentes capas de informacidn existentes o en proceso de creacion
ayudandonos a realizar una planificacion adecuada la que se concreta en la toma
de decisiones.

Finalizo este ensayo haciendo una pequeia reflexion sobre la diferencia
entre los fendmenos naturales y sus consecuencias: los desastres.

Es importante mencionar que todas las imagenes mostradas en este breve
documento han sido hechas por el autor del mismo las cuales fueron superpuestas
en la cobertura politica administrativa departamental oficial obtenida del IGN,
para crearlas utilice Arcview GIS 3.3.

Aspectos Teoricos, Ventajas de un SIG

Durante la década de los 90°s se pusieron muy de moda en Honduras los
Sistemas de Informacion Geograficos (SIG), herramienta sumamente poderosa,
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convirtiéndose en un eje transversal, o sea tiene injerencia en todas las areas
de trabajo, de diferentes profesionales e instituciones la cual facilita la toma de
decisiones a Gerentes, Directores, Ministros, Presidentes, etc.

En mi ensayo anterior definia lo que es un SIG, pero lo mencionaré
nuevamente para retomar el concepto y partir del entendimiento sobre que es
un Sistema de Informacidén en general: «A geographic information system is
a combination of elements designed to store, retrieve, manipulate, and display
geographic data—information about places. It 1s a package consisting of four
basic parts: robust hardware, powerful software, special data, and a thinking
explorer.»’

Haciendounatraduccion libre de ladefinicion anterior tenemos: Un Sistema
de Informacion Geografico es una combinacién de elementos permitiéndonos
almacenar, recuperar, manipular y visualizar datos geograficos, informacion de
lugares; el objetivo primordial de un Sistema de informacion cualquiera que sea su
ambito es la facilitar informacién (datos relevantes) para la toma de decisiones.

Una vez que hemos comprendido que es un SIG, podemos avanzar a
la siguiente etapa, su construccion. Hay algunos elementos béasicos de los que
debemos hablar y comprender antes de construir esta herramienta, como ser:
informacién base, mapas base, mapas tematicos, modelacion, planificacion entre
otros.

Hay que tomar en cuenta que en un SIG lo importante no es generar un
mapa, por el contrario lo importante es facilitar informacién (datos relevantes)
necesaria a los tomadores de decisiones, esto conlleva a generar diferentes
insumos basicos y tematicos, modelacion relativa a los diferentes temas en estudio,
logrando efectuar la planificacion, proyeccién y finalmente la implementacién de
las medidas necesarias para proteger, administrar, etc.

Como mencionamos ¢n nuestro ensayo anterior: La implementacion
de un SIG institucional, como proceso informatico, no es la mecanizacién de
los procedimientos administrativos antiguos sino la introduccién de nuevas
herramientas tecnologicas que nos trasladan a una nueva dimension en organizacion
y analisis de la informacién.

Con la implementacion del SIG tendremos muchos beneficios entre

ellos:

Y GIS in K—12 Education, An ESR]1 White Paper—March 1998
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- Incremento en la calidad de l1a informacion;

- Incremento en el acceso a la informacion;

- Un eficiente flujo e intercambio de la informacion;
- Incremento de la productividad;

- Reduccidn de costos a largo plazo;

- Personal capacitado en las tecnologias de SIG

Como Recolectar los datos para la Cobertura Base

En el caso del IHAH, es posible que se cuente con algunas coberturas base,
sin embargo explicaremos como podrian recolectarse dichos datos para conformar
una capa inicial con la cual deberan irse integrando diferentes capas tematicas para
sus correspondientes analisis.

Para la recoleccion de los datos que conformaran las coberturas base es
necesario analizar qué tipo de datos son realmente los que requeriremos, es preciso
sefalar que un SIG trabaja con tres tipos de datos o topologias: puntos, lineas y
poligonos.

Cada uno de ellos tiene un objetivo y facilita la representacion de los
elementos sobre la tierra como por ejemplo casas, iglesias, escuelas, carreteras,
rios, cobertura de bosque, areas de incendios, etc.

Es de suma importancia determinar la escala de trabajo ya que de eso
dependeran los detalles que podremos observar en nuestros mapas, no €s lo mismo
trabajar para elaborar un mapa a una escala de 1:500,000 y un mapa a una escala
de 1:10,000. Esto significa que los elementos que antes representabamos con un
punto (1:500,000) ahora deberan representarse con un poligono (1:10,000).

Para nuestro caso de ejemplo a implementarse en el IHAH, nos interesa la
generacion de una capa base de sitios de interés arqueologico con una topologia
poligonal de tal manera que nos permita efectuar el calculo de drea como también
la combinacion o algebra de mapas con una gran cantidad de capas disponibles o
por generar.

Para desarrollar este trabajo se puede hacer de diferentes maneras,
dependiendo de la experiencia, conocimientos, herramientas institucionales
(programas, gps, etc), insumos disponibles (fotografia aérea, imagenes de satélite,
mapas impresos, etc), en tal sentido un profesional con amplia experiencia en
sensores remotos podria identificar los sitios de interés arqueoldgicos a través de
una imagen landsat, ikonos, quickbird u otras disponibles en ¢l mercado, esto no
implica que el trabajo de campo no se debe realizar, pues sumamente valioso para
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validar el trabajo de escritorio normalmente realizado con el algoritmo isodata
de Erdas Imaging o de cualquier otra herramienta para tratamiento de datos de
sensores remotos como ArGis, Ilwis, PCI, etc.

Dependiendo la calidad, precision, detalle de los elementos a representar
debemos seleccionar las herramientas, cantidad de muestras, cantidad y rutas de
los transeptos de recorrido para el trabajo de campo.

Inicialmente supondremos que el primer poligono a recolectar es de forma
regular (cuadrado o rectangulo, tridngulo equilatero) que son los mas faciles al
momento de la toma de los vértices que lo componen, ya que en ¢l caso de los
cuadrados y rectangulos es suficiente con tomar cuatro puntos, y en el triangulo
equilatero tres puntos para determinar su forma y area.

Ejemplo
Tenemos un sitio de interés en ¢l departamento de Yoro, como se muestra en la
Figura |
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Figura 1. Mapa de Honduras mostrando un sitio de interés arqueologico
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S1 a este realizamos una ampliacidon para ver mejor los detalles del
poligono de interés, podremos visualizar con mejor detalles el poligono en si
(figura 2), como también si esta capa se combinara con otras con las que podamos
efectuar un analisis bien sea de riesgo, vulnerabilidad, amenazas, conflictos de
uso, concesiones mineras, dreas protegidas, etc, con lo que al final el tomar de
decisiones podria determinar que acciones se deben tomar para impedir mayor

deterioro, implementar medidas de mitigacion (estructurales o no estructurales),
prevencion, ordenacion del territorio, etc.
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Figura 2. Ampliacion mostrando las coordenadas en UTM de los vértices del
poligono de interés

Cuando la forma de los poligonos a recolectar no sea regular, se recomienda
realizar un recorrido por el perimetro del poligono logrando obtener las coordenadas
de cada uno de los vértices que lo conforman, tomando en cuenta que entre menor
sea la distancia entre vértice y vértice la calidad y precision del poligono sera
superior, aunado a esto también hay que tomar en cuenta la precision del GPS
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utilizado, triangulacién realizada, correccidon diferencial ya sea en tiempo real o
en un proceso por lotes, a continuacion un ejemplo de un poligono irregular.

Figura 3. Ejemplo poligono irregular

Algo muy importante y necesario de realizar es: Documentacion, muchos
profesionales de diversas areas no se preocupan por documentar cada uno de los
procesos realizados, en ¢l caso de un SIG la documentacion se debe realizar bajo
el esquema de Metadatos (datos sobre los datos), existiendo diversas herramientas
paratal finalidad, inclusive las nuevas versiones de herramientas para manipulacion
de datos geograficos ya cuentan con un médulo de documentacion.

Para la realizacion o levantamiento de datos en campo se recomienda
se haga por un equipo conformado por varias cuadrillas, las cuales al mismo
tiempo estan efectuando toma de datos en diferentes partes del pais donde los
sitios de interés arqueologicos se hayan determinado con ¢l trabajo de escritorio
(percepcion remota), o donde ya se tenga conocimiento que en la zona existir tales
Sitios.
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Una vez finalizado todo el levantamiento, se deben bajar los datos
recolectados con los GPS, dependiendo la marca, modelo, capacidad, estos datos
pueden ser trasladados al computador electronicamente, caso contrario se debera
hacer su ingreso manualmente.

Es importante destacar que a pesar de tener un GPS sofisticado y de ultima
generacion siempre es recomendable llenar una ficha por cada punto recolectado, lo
que al final forma parte de un diccionario de datos, nuevamente, la documentacion
de todo el proceso es de suma importancia tanto para las personas involucradas,
COmMO para personas ajenas o nuevas en el ejercicio.

Una de las cosas que podriamos iniciar a resolver es el trabajo relacionado
con las concesiones mineras, combinando la cobertura de sitios de interés
arqueologicos con la cobertura de concesiones mineras, determinando si es posible
otorgar un permiso para explotacion minera o no.

Viendolo graficamente tendriamos algo similar a la Figura 4:

Figura 4. Ejemplo de combinacion de coberturas

Teniendo ambas cobertura podemos determinar si se debe conceder una
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licencia o permiso para efectuar trabajos de explotacién minera en una zona donde
existe patrimonio nacional, pudiendo determinar el area de la concesion minera
que estara afectando o dafiando del sitio arqueologico, impidiendo entonces que
los trabajos mineros se realicen.

Figura 5. Area Arqueoldgica afectada por la Concesiéon Minera

Una vez determinada el area arqueoldgica afectada por la concesion
minera (en nuestro ejemplo) debemos proceder a determinar cual seria el margen
de proteccion, en el argot de SIG seria un «buffer de protecciéon», especificando
cuantos metros seria el minimo para que en este caso el sitio de interés arqueologico
no se vea afectado por los trabajos de explotacion minera, graficamente lo vemos
en Figura 6.

En general podemos combinar la cobertura de sitios arqueoldgicos
con diferentes otros temas relacionados a la proteccion del patrimonio, y la
implementacion de diferentes medidas estructurales y no estructurales.
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Combinacion de Temas, Preparandonos para el Analisis

Supongamos que finalmente tenemos toda la cobertura de sitios de interés
arqueoldgico en formato digital con todos los datos necesarios que conforman la
base de datos de los diferentes sitios, afinados y disponibles para ser conjugados
con otras coberturas necesarias como Ser:

» Cobertura forestal

» Hidrografia (cuencas, rios, caudales, etc)
* Direccion del viento

» Temperatura

* Precipitacion

 Humedad Relativa

 Curvas de nivel (topografia)

* Red vial

* Pendientes
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 Uso actual

« Uso Recomendado

* Contlictos de uso

» Planificacion Territoral

 Poblacién

» Educacion (escolaridad)

» Agua y Saneamiento

» Ecosistemas

» Areas protegidas

» Concesiones mineras

 Coberturas administrativas (departamentos, municipios, aldeas)
* Geologia

* Tipos de suelo

« Fendmenos naturales (rutas de fendmenos anteriores, modelacion de
tendmenos actuales y futuros)

* Amenazas

* Vulnerabilidad

* Riesgo

* Modelo de Elevacion Digital

« Imagenes de Satélite y/o Fotografias Aéreas cuando sean necesarias
* Otras necesarias y disponibles

La combinacién de capas (algebra de mapas) nos permitira efectuar una
modelacidon de diferentes aspectos que nos facilitara la planificacion de acciones
a tomar (toma de decisiones) para garantizar la proteccion adecuada del bien
patrimonial.

Existen diversas metodologias que nos permitirian combinar las capas
anteriormente mencionadas siendo capaces de efectuar analisis relacionados con
Riesgos, Amenazas y Vulnerabilidades como también analisis en diversas areas:

* Incendios

* [nundaciones

* Deslizamientos

 Erosion

* Sequia

 Poblaci6n afectada por los fendmenos

« Aproximacion o Cuantificacién de dafios materiales que podria ocurrir
* Deforestacion
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* Avances de la frontera agricola
» Ordenacién del terntorio
* Otros

Con un Sistema de informacion geografico podriamos ser capaces entender
algunas vanables del porque de la evolucion de una sociedad, extincion de una
poblacion, como ejemplo puedo mencionar:

* S1 evaluamos por ejemplo diferentes variables climatologicas por ejemplo
podriamos darnos cuenta si efectivamente una poblacion abandono sus
instalaciones debido a una sequia severa y como consecuencia una crisis
alimentaria (hambruna).

* Asimismo podriamos determinar si una ciudad fue embestida por las
consecuencias de un fenémeno como sucedid en 1998 durante el embate de la
naturaleza a traves del Huracan Mitch en todas sus fases (Huracan, Tormenta,
Depresion, etc) cuando Honduras perdio la poblaciéon y su infraestructura
en ¢l municipio de Morolica en el departamento de Choluteca.

 Igual podriamos mencionar el caso del Huracan Fifi en 1974 donde
muchas ciudades de Honduras fueron abatidas fuertemente, generando una
gran cantidad de pérdidas humanas, infraestructura, etc.

* Medicion de consecuencias relacionadas al fenomeno ENOS, el cual trae
como consecuencia periodos secos o periodos lluviosos, donde la poblacion
se ve afectada por escases de alimentos, inundaciones, enfermedades de
diferentes tipos (respiratorias, intestinales, etc)

« De la misma manera podemos entonces cuantificar los bienes de
nuestro patrimonio (tangibles e intangibles), generando diferentes tipo de
informacion que nos permita hacer cosas parecidas a los temas mencionados
anteriormente, como también implementar un sistema de monitoreo de cada
una de las piezas arqueologicas por ejemplo, instalando un microchip de
seguimiento como se hace con algunos animales salvajes bajo estudio, el
cual se monitorearia utilizando la red de satélites de GPS.

En ensayos futuros podriamos profundizar tanto sobre las metodologias,
como la ejecucion del algebra de mapas para efectuar los diferentes analisis que el
IHAH requiere en la basqueda de la conservacion y proteccion del Patrimonio.
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Fenomenos Naturales y Desastres

Deseo finalizar mi ensayo con algunas reflexiones sobre los mal llamados
Desastres Naturales, analicemos algunas definiciones:

Amenaza

«Un evento (...) de la naturaleza, tal como un terremoto. Existen amenazas
de dos tipos, primaria y secundaria. La primaria afecta asentamientos
humanos. La secundaria surge con posterioridad a la primaria y contribuye
a aumentar las pérdidas y el sufrimiento.»’

En pocas palabras la amenaza es la probabilidad que ocurra un fenémeno.

Vulnerabilidad

«Condicion en la cual los asentamientos humanos o las edificaciones de
encuentran en peligro en virtud de su proximidad a una amenaza, la calidad

. 3
de la construccion o ambos factores.»

O sea los pobladores, edificios, montanas, casas, i1glesias, carreteras,
esculturas, edificaciones de civilizaciones antiguas, que estan expuestas ante la
probabilidad que ocurra un fenémeno.

Riesgo

«El grado relativo de probabilidad de que ocurra un evento amenazador.
Una zona de jfalla activa serd un drea de alto riesgo.» *

La informacidn sobre el riesgo se obtiene al efectuar la combinacion de
los resultados de los calculos sobre las amenazas y la vulnerabilidad.

2 Los Desastres No Son Naturales, Compilador: Andrew Maskrey, Red de Estudios Sociales en Prevencién de

Desastres en América Latina 1993
3 fdem
4 {dem
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Fenomeno Natural

Es toda manifestacion de la naturaleza. Se refiere a cualquier expresion
que adopta la naturaleza comq resultado de su funcionamiento interno. Los hay de
cierta regulartdad o de aparicion extraordinaria y sorprendente. Entre los primeros
tenemos las lluvias en los meses de verano en la sierra, 1a llovizna en los meses
de mvierno en la costa, etc. Ejemplos del segundo caso serian un terremoto, un
"tsunami" o maremoto, una lluvia torrencial en la costa peruana, etc.’

Esto quiere decir que desde la creacidon de nuestra casa, ésta se ha visto
expuesta a diferentes actividades de las cuales no tenemos ningin control como
ser: lluvias, huracanes, movimientos sismicos, erupciones volcanicas, tsunamis,
maremoto, etc.

Desastre

«Las definiciones existentes de desastre, por lo general, se refieren a las
consecuencias y no a las causas de estos fenomenos. La Oficina Nacional
de Atencion de Emergencias (ONAE) de la Presidencia de la Republica,
basandose en la UNDRQ, define desastre como un "evento identificable en el
tiempo y el espacio, en el cual una comunidad ve afectado su funcionamiento
normal, con peérdidas de vidas y daros de magnitud en sus propiedades
y servicios, que impiden el cumplimiento de las actividades esenciales y
normales de la sociedad.” Otras definiciones, resumidas por Wijkman y
Timberlake (1985:23), incluyen el numero de personas muertas y heridas,
asi como el valor de las pérdidas materiales. Otras consideran el caracter
imprevisto de dichos fenomenos, la impreparacion de los gobiernos para
enfrentarlos y los traumatismos sociales o politicos que pueden ocasionar
(Cuny 1983:140 )».°

Lo anterior quiere decir que cuando una poblacidn no esta preparada para
hacer frente a un fenomeno ocurre el desastre, pues al finalizar el fenémeno nos
encontramos que muchos de nuestros compatriotas han perdido la vida, que muchas
de las infraestructuras (casa, edificios, carreteras, puentes, etc.) estan destruidos, en
este momento ocurren diferentes otros desastres, pues muchos iniciamos a padecer

5 @dem
¢ [dem
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de enfermedades mentales debido a la incapacidad de recuperar, reconstruir {o
que hemos perdido (familiares, bienes, etc), otros sufren otras consecuencias que
pueden finalizar quitandonos las vida como lo son las enfermedad resptratorios,
intestinales, en la piel, etc.

Parte de nuestra tarea ain cuando no laboraramos en una institucion
dedicada a la proteccion (en este caso del patrimonio cultural de Honduras) es
la de proteger todo tipo de bienes: ambientales, econdmicos, recursos naturales,
patrimonio, sociedad, culturales, etc.

Después de leer y comprender las definiciones de cada uno de los aspectos
que deben estudiarse para el entendimiento de los Fendomenos y los Desastres,
concluimos que los Desastres no son Naturales, los desastres son simplemente
una consecuencia de la incidencia negativa del ser humano en su entorno como
ser: deforestacidn, uso de quimicos, uso de aerosoles, contaminacidn de diversas
formas, quemas innecesarias o mal intencionadas, etc.

tEl patrimonio es nuestro, protejamoslo!
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