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INTRODUCCION

El propésito de este estudio es explorar los efectos que pudo
haber tenido en el Occidente de Honduras la erupciéon del volcan de
[lopango en el siglo tercero d. C. Hasta el momento el conocimiento de
la profundidad de los depdsitos de ceniza, el tamano granular, su dis-
tribucién, al igual que una secuencia de erupcion detallada, no es sufi-
ciente para plantear predicciones especificas. Una informacién mas
detallada sobre la topografia, dimensiones de las cuencas fluviales y
pendientes de las corrientes en el Occidente de Honduras aumentaria
la fidedignidad de las predicciones. Sin embargo, el estado actual de
informacién si permite la proposicion de expectativas generales. Des-
pués de revisar brevemente la informacién en torno al volcanismo en
general y de la erupciéon del volcin de Ilopango en particular, se pre-
sentard informacion general sobre la naturaleza de las erupciones vol-
cadn‘cas explosivas del tipo Ilopango. A partir de estos resiumenes pue-
den hacerse predicciones generales en cuanto a los efectos de la erupciéon
del volcan de Ilopango en el Occidente de Honduras. Estas a su vez
seran comparadas con los pocos datos arqueoldgicos que existen sobre
los eventos geofisicos que ocurrieron en el area tal y como se registra
en los sitios arqueoldgicos que pueden ser evidencia directa de la erup-
cion del volcan de Iopango. Finalmente se proponen unas cuantas
sugerencias para los estudiosos que investigan en el area en cuanto
al muestreo v recoleccion de datos.

Las erupciones volcanicas varian considerablemente en su dura-
cion, en su explosividad, en la naturaleza de su ejecta y en sus efectos
naturales y biéticos. Los volcanes hawaianos expelen grandes cantidades
de lava mienfras que muy poca piedra pdmez y ceniza es lanzada al
aire. En el otro extremo estan las erupciones repentinas y violentas
como la que destruyo a St. Pierre en Martinica en 1902, matando a
30.000 personas.
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La erupcion del volcan de Ilopango estuvo en el extremo violento
y explosivo de este “espectro” (spectrum). Segun nuestro conocimiento
actual se caracteriz6 por dos corrientes de ceniza caliente de piedra
pomez seguidas poco después por una lluvia extensiva de ceniza (Steen-
McIntyre 1976). Trotter (1977) ha resumido recientemente nuestro
conocimiento a la fecha sobre la erupcion del Ilopango y algunos de
sus efectos a corto y largo plazo. Las corrientes de ceniza generalmente
fluyen montana abajo a velocidades de entre 80 y 400 kilometros por
hora. Debido a sus altas temperaturas (generalmente sobre 200°C vy
ocasionalmente sobre 700°C) y al contenido de gas noc.vo, son fatales
para la flora y fauna que encuentran a su paso. Aunque estas dos
corrientes de ceniza fueron bastante grandes segun los patrones moder-
nos (cada una extendiéndose unos 45 Kilometrcss hacia el Norte y el
Oeste) s6lo representan una fraccidén del area total que queddé inhabitable.

De hecho el dano mas extenso fue causado por la lluvia de ceniza.
La densidad de la ceniza fue mas de medio metro en Chalchuapa,
a 77 Kilometros al Oeste-Nor-Oeste del volcan de Ilopango. Evidentemente
el llopango fue la fuente de la tefra (ejecta volcanica que incluye piedra
pomez. ceniza y piedras pequenas). Literalmente el volcin se “vol6
la cabeza” dejando una depresidon (caldera) que se llené de agua y se
convirtio en el Lago de Ilopango, analogo a la erupcion del Monte
Mazama (en Oregén) unos cuantos miles de anos antes y que resultd
en la creacion del Lago Crater.

Basandose en evidencia muy preliminar (cfr. Trotter 1977; Sheets
1976; Steen-McIntyre 1976), la ceniza caida parece ser mas profunda
hacia el Oeste y Norte de Ilopango. Si esto es correcto, y debido a la
especifica estacionalidad de la direccion del viento en Centro América
que va asociada con la periodicidad de la célula de alta presiéon sub-
tropical, podemos identificar la estacion probable del afio en la que
ocurrio la erupcién. La estaciéon lluviosa es creada por el movimiento
de la célula hacia el Norte permitiendo que la zona de convergencia
intertropical domine el clima local (Daugherty 1969: 32-3). Los vientos
dominantes estan tierra adentro, hacia el Norte y el Este. Si los datos
distribucionales preliminares son precisos, y si la distribucion de tefra
se debi6o a los vientos de superficie predominantes, entonces la esta-
cion probable de Ja erupciéon fue 'a estacion lluviosa aque se extiende
desde mayo a noviembre.

Algunos tipos de tefra son mas daifinos, especialmente a la larga,
que otros. Cenizas mafic (basicas) de color obscuro, que contienen
muchos elementos importantes para la nutricion de las plantas. se
disuelven relativamente rapido. Asi, las cenizas mafic —permaneciendo
inalterables los demas factores— cruzan el umbral de los efectos des-
tructivos a los efectos benéficos mucho antes que las cenizas sidlicas
(dcido). Los ejecta del Ilopango, con su alto contenido silico, estan
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hacia el extremo sialico de este espectro, disolviéndose lentamente y
retardando la recolonizacién de las plantas y la eventual recolonizaciéon
humana del area de El Salvador.

. Efectos Regionales de las Mayores Erupciones Voicanicas Explosivas.

Las erupciones piroclasticas (pyroclastic) violentas, incluyendo la
erupcion del volcan de Ilopango, tienen ciertas caracteristicas en comun
tal y como son resumidas por Mac Donald (1972), Wilcox (1959) y
Workman (1977). La ceniza volcanica, en la actualidad un polvo fino
de piedra, es expulsada del volcan bajo la forma de una nube grande.
Entremezclados con la ceniza hay fragmentos mas grandes de tefra y
cantidades voluminosas de gases. Los vientos prevalecientes general-
mente doblan la columna de erupcion dando lugar a que puntos equidis-
tantes alrededor de un volcan activo no sean afectados de 1a misma manera.
Los productos de la erupcion viajan con los vientos dominantes; algu-
nos viajan relativamente despacio mientras que otros viajan rapidamente.
Una nube de ceniza del volcan de Hekla (Islandia) fue cronometrada
como viajando a una velocidad de hasta 97 kilometros por hora (Mac
Donald 1972: 137).

Las distancias cubiertas por ceniza pueden ser considerables. Dos
casos de erupciones mas pequenas que la erupcion del volvan de Ilo-
pango sirven como ilustracion; estos también indican la posibilidad de
un notorio deposito de ceniza caida sobre todo el Occidente de Honduras.
La ceniza volcanica cayd en Tikal por una relativamente pequena erup-
cion del volcan de Fuego (no el de Pacaya) el 9 de noviembre de 1962.
Estos pocos milimetros de ceniza fueron depositados a través de El
Petén con una distancia de 330 kilometros desde el Volcan de Fuego
hasta Tikal. También tenemos que la ceniza volcinica del volcan de
Paricutin (en 1943) fue lo suficientemente significativa para caer en
tejados a 242 kildmetros viento abajo (Malde 1964: 10).

A. Erosién y deposicion,

Un resumen de los efectos fisiograficos e hidrograficos de la
caida de ceniza del Paricutin basado en el trabajo de Segerstrom (1950)
es presentado por Malde (1964: 10). Basandose en los anteriores estu-
dios de Thorarinsson y Wilcox con respecto a la erupcién del volcan
de Hekla en 1947, Malde (1964: 9) nota que la ceniza mas alejada de
la fuente es mas finamente granulada y menos permeable: una per-
meabilidad decreciente causa un aumento de la eros6n. Una erosion
incrementada es consecuencia de gran parte de las lluvias de ceniza
mas significativas. Cuando la ceniza fue erosionada de las pendientes
y de las cabeceras de los rios alrededor del volcan de Paricutin. llevaban
cant’dades extremadamente altas de ceniza. Algunas muestras de arroyos,
recolectadas a ocho kilometros del volcin de Paricutin, contenian igual
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cantidad de ceniza que de agua. Asi la capacidad de erosion de la
corriente fue acentuada grandemente y arrastraba grandes piedras a
considerable distancia dejandolas donde disminuia la pendiente de la
corriente o donde los diques eran inundados. En una sola tormenta
de lluvia se abrian hondonadas, los rios y corrientes cambiaban su
curso y Malde anota que la recuperacion ‘“‘de los efectos de erosion
iniciados por la lluvia de ceniza puede llevar ain mas tiempo que el
restablecimiento de la vegetacion”. Nada de esto ha ocurrido aiun en
las regiones mas duramente golpeadas por el volcan de Paricutin.

Segerstrom (1966: 98) encontr6 que la ceniza volcanica era ines-
table en las pendientes. Grandes areas con pendientes mayores de
quince grados (15°) y profundidades de ceniza caida de menos de 25
centimetros volvieron a revelar e] suelo natural subyacente a los diez o
quince anos después del final de las erupciones del Paricutin. Estas
pendientes expuestas ya estaban b‘en pobladas de flora para fines de
la década de 1950. Sin embargo el repoblamiento de flora en las areas
mas planas ha sido notoriamente mas lento.

Los cortes rapidos en terrenos cubiertos de ceniza estdn documen-
tados por Segerstrom (1950: 95) para Paricutin. Una tormenta de agua
cre6, en un solo dia, una barranca de varios cientos de metros de lon-
gitud, con ura anchura de ocho metros y casi seis metros de profundidad.
Atraves6 la capa de ceniza y penetré6 al horizonte del suelo natural

subyacente.

La carga de particulas en las corrientes de pendiente alta y de
movimiento rapido puede ser bastante grande. Segerstrom (1950: 98)
encontré que el rio Itzicuaro consistia de un 79% de carga de particu-
las por volumen y que la gravedad especifica de una muestra de agua
de inundacion cargada de cieno fue de 1.93 (p. 106). Algunas inundacio-
nes de antes y después de la erupcion aumentaron desde 1.25 a 2.08
en sus gravedades especificas (p. 107). Las inundac‘ones ayudadas con
pesadas cargas de tefra pueden transportar penas mucho mas grandes
que con la misma cantidad de agua sin sedimento. En los depoésitos
de inundaciones cargados de tefra y que fueron examinados por Segers-
trom (1950: 107) las rocas transportadas se distribuyeron dentro y sobre
el aluvion. Estos depositos de inundac’én no fueron bien seleccionados.

Una corriente inundable empezara a depositar su carga a medida
que su velocidad (en parte determinada por la pendiente de la corriente)
decrece. Usando al rio Ifzicuaro como un caso especifico (Segerstrom
1950: 108), los s6lidos empiezan a ser soltados a medida que el agua
llega al 1lano de inundacién de Los Reyes y el rio empieza a explayarse
y perder su alta velocidad a medida que la pendiente cambia de 2.2%
a 1.2%. Entre mas lenta sea la velocidad mas fino es el tamano granular
del material depositado.
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Un lahar es una “corriente torrencial de desechos volcanicos satu-
rados de agua... cuesta abajo... como respuesta a la fuerza gravita-
cional; una especie de derrumbe’” (Bullard 1976: 541). Un lahar, como
una variedad volcanica de lodo que fluye, es un acontecimiento comun
asociado con las erupciones volcanicas explosivas. La ciudad de Her-
culaneum fue sepultada por un lahar, en algunos lugares con mas de
85 pies de grosor, que se derivd de la erupcion del Monte Vesubio en
79 d. C. (Bullard 1976: 201). El depésito indiscriminado se seca y com-
pacta para convertirse en lo que se llama toba volcanica (volcanic tuff).
Bullard (p. 202) anota que el lahar de Herculaneum puede haber ocu-
rrido el mismo dia que la erupcion y caida de ceniza enterr6 a Pom-
peya el 24 de agosto; pero es mas probable que haya ocurrido uno o dos
dias después.

Bullard (p. 525-6) resume la naturaleza peligrosa de los lahars
en la forma siguiente:

Las corrientes de lodo son potencialmente mas peligro-
sas que las corrientes de lava. Las corrientes de lava, con
pocas excepciones, no se mueven lo suficientemente rapi-
do para atrapar a los habitantes; pero las corrientes de lodo
generalmente se mueven tan rapido que es dificil para los ha-
bitantes en el camino de una el poder escapar. Mas aun,
es dificil predecir las corrientes de lodo, ya que pueden ocu-
rrir al principio de una erupciéon en cualquier momento du-
rante una erupciéon y semanas o meses después que la
erupcion ha concluido. La primera pérdida de vida en
la erupciéon del Monte Pelee en 1902 se debiéo a una corriente
de lodo que sepulté un molino azucarero tres dias antes de
la catéstrofe principal. En contraste, la corriente de lodo
que sepulto a Herculaneum en la erupcion del Vesubio en 79
d. C. ocurrié uno o dos dias después del climax de la erup-
cién, después de que la mayoria de los habitantes habian
evacuado la ciudad. La acumulacion de una capa gruesa
de ceniza en las laderas de un cono constituye una amenaza
de corrientes de lodo durante semanas y ain meses después
de que la erupcién ha terminado. Por muchos aiios los gran-
jeros que cultivan la tierra en las laderas del Vesubio han
construido muros de piedra buscando evitar que las corrientes
de lodo entren en sus vifiedos. Al igual que lo que ocurre
con las corrientes de lava, la tactica mas exitosa es desviar la
corriente de lodo por medio de un muro o pared en vez de tra-
tar de detenerla con una represa.

B. La lluvia y fenémenos asociados.

Las erupciones volcanicas explosivas que depositan_capas de tefra
en la campifa tienen efectos sobre la h.drologia. El agua potable es
contaminada a menudo durante periodos de cortos a largos; pero aun
unos pocos dias de contaminacion pueden repercutir seriamente tanto
en humanos como en animales. La ceniza y la nube de gas generan
comunmente intensos truenos, rayos y lluvias torrenciales (Wilcox 1959).
Y la combinaciéon de los gases de la nube eruptiva con la lluvia genera
a menudo “lluvias de acido” (acid rains) que son daninas para la vida
humana, animal y vegetal hasta a cientos de millas de la fuente (Workman
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1977: 8). Los Aacidos que forman estas lluvias pueden ser sulfurico,
hidrosulfuroso, hidroflourico y quizas otros. Wilcox (1959: 441) describe
la dinamica de la lluvia asociada con tefra:

La lluvia puede tener una gran influencia no sélo en
la delimitacion del 4rea donde caera la ceniza sino también en
la determinacion de la accion de la ceniza y sus quimicos
solubres asociados en la vegetacion y en la formacion de inun-
daciones y corrientes de lodo... la pareja y simple distribu-
cion de la caida de ceniza viento abajo a través del asenta-
miento gravitacional puede ser modificado notoriamente por
una fuerte tormenta de lluvia, concentrando en una peque-
fia area la mayor parte de la ceniza que aun queda en el
penacho de la erupcién y formando alli asi una acumulacion
anormalmente gruesa con una anormalmente delgada mas
lejos en la direccion del viento. Se encuentran condiciones
muy favorables en la vecindad inmediata de la columna
eruptiva para la produccion de lluvias torrenciales. .. y deba-
jo del ““codo’”’ en donde el penacho eruptivo se extiende viento
abajo a partir de la columna eruptiva vertical. El aire de
bajo nivel cargado de humedad ha sido halado hacia
arriba y mezclado con los gases de enfriamiento rapido de la
columna eruptiva, la cual contiene una cierta cantidad de va-
por al igual que una abundancia de particulas sélidas que ac-
tian como nucleos de condensacion. Las condiciones igual-
mente favorables para la produccion de lluvia también exis-
ten, en menor grado, viento abajo en la nube eruptiva ex-
tremadamente turbulenta.

En relacion directa con las nubes de tefra, gas y agua esta la
obscuridad. Los sobrevivientes, aun hasta de las mas pequenas erupciones,
notan que la obscuridad es total ain al mediodia. Por ejemplo el pueblo
de Kodiak, Alaska fue envuelto por la nube de la erupcién del Monte
Katma en 1912 por dos dias y tres noches. Griggs (1922:10) describe la
experiencia de manera gréafica:

Ninguno de los que lograron sobrevivir aquellos dias
de terror dejan de mencionar... la espantosa obscuridad
que es descrita universalmente como algo tan mas alla de la

obscuridad de la noche mas obscura que no puede ser com-
prendido por los que no lo han experimentado.

Un caso similar lo registré Vicente Romero, el Comandante del
Puerto de La Union - El Salvador durante la erupcion del volcan de
Cosigiiina en 1835 (Sheets 1971:26-27).

C. Flora y fauna

Malde (1964:8-9) recopild0 un numero de casos en los cuales la
ceniza volcanica habia danado la vida animal y vegetal. La vegetacién
sufre debido a una sobrecarga mecanica, por sofocacion y por ataque
quimico. El maijz puede ser destruido por una especie de chorro
de arena (sandblast) a medida que la ejecta volatil abrasa la milpa. Los
animales que comen las plantas cargadas de ceniza sufren de envenena-
miento de Fluor o se hinchan y mueren a causa de la _ceniza ingerida
(Wilcox 1959: 455, Malde 1964: 8-9). Segun Wilcox (1959:451) la vegeta-
cion puede ser danada por sofocacién con apenas cinco centimetros de
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ceniza. Malde (1964: 9) afirma que siguiendo la erupcion del Hekla en
1947 tan solo dos centimetros inutilizaron los pastizales para ganado.
Las plantas y animales acuaticos pueden también ser seriamente afectados
por la caida de tefra (Malde 1964: 8-9; Workman 1977).

D. Ceniza volcanica y suelo natural

Fred Bullard (1976: 522-524), en su nuevo libro Volcanes de la
Tierra, nos presenta una visibn general de las relaciones existentes entre
la actividad volcanica, formacién de los suelos y el crec.miento de las
plantas. Esta seccion sobre suelos se toma de su discusion.

Bullard observa que de los 16 elementos conocidos como esenciales
para el crecimiento de las plantas, 13 se derivan de los suelos; se tornan
disponibles para las plantas por el proceso de ‘“desgaste”. Existe una
variacion considerable en cuanto a la abundancia de estos elementos en
la ejecta volcanica. Bullard cataloga desde mas ricos a mas pobres los
distintos tipos de roca en su capacidad de formacion de suelo natural
de la siguiente manera: materiales volcanicos basicos, materiales volcanicos
acidos, cal, marga y piedra arenisca. Asi, dentro del espectro volcanico,
la ceniza del Ilopango siendo &cida (sidlica) es relativamente mas danina
y de desgaste lento cuando no existe una abundancia relat'va de estos
elementos. Pero, en el contexto mas grande de los sustratos y tierras
en Mesoamérica, tiene la capacidad (junto con el desgaste) de conver-
tirse en tierra bastante fértil. E]l tamano de las particulas es una variable
importante; las particulas mas pequenas se desgastan mas rap.damente.
Y, por supuesto, el clima afecta el desgaste. Son conocidos como de
desgaste quimico rapido la mayoria de los climas hdamedos tropicales.

El rapido desgaste en los tropicos también tiene otra cara.
Las altas temperaturas y la precipitacion pueden dar lugar a la re-
mocién de nutrientes efectivos por medio de la oxidacidon, vaporizacion y
lixiviacién (leaching). Por lo tanto la deposicion intermitente de ceniza
volcdnica, desde unos cuantos milimetros hasta un par de centimetros,
puede rejuvenecer un suelo empobrecido. La investigacion de Mohr
para Indonesia, que cita Bullard, es un caso concreto. Los intermitente-
mente rejuvenecidos ricos suelos volcanicos de Java pueden sostener
diez veces la densidad de poblacion que las islas exteriores. Estas islas
se caracterizan principalmente por suelos tropicales no volcanicos y lixi-
viados. Y, similarmente, Bullard cita la investigacion de Quantin en el
Pacifico en donde la fertilidad de suelos agotados ha sido restaurada
por el efecto de la caida de ligeras lluvias de ceniza delgada. La pre-
sibn adicional ejercida por las poblaciones inmigrantes en las tierras
bajas de la region Petén-Belice sobre la productividad agricola puede
haber sido completamente desbalanceada por los efectos benéficos de un
ligero empolve de las cenizas que agregaron porosidad y nutrientes
a los débiles suelos calcareos.
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Il. Efectos predecidos de la erupcion del llopango sobre el Oeste de
Honduras.

Los efectos de la ceniza que cae hubieran sido mas devastadores
para los agricultores donde la profundidad era demasiado grande para
que las raices de las plantas alcanzaran el horizonte del suelo natural
anterior. Numerosos estudios indican que una profundidad mayor de
5 a 20 centimetros le causa una considerable dificultad a la agricultura
no mecanizada. Las areas que recibieron desde unos cuantos milimetros
a un centimetro de ceniza pueden haber experimentado dificultades a
corto plazo; sin embargo, tal y como se anoté6 arriba, los beneficios
pueden haber ocurrido al poco tiempo. El incremento de la porosidad
al igual que la agregacion de elementos tales como Magnesio, Potas.o
y Sodio puede haber sido beneficiosa para los suelos de la parte baja.
Las futuras investigaciones que relacionen el pasado y el presente de
la quimica y granulometria de estos suelos con las caracteristicas espe-
cificas de las cenizas del volcan de Ilopango, relacionado con tasas de
desgaste inferidas o reproducidas experimentalmente, y las demandas
de cultigenos conocidos, permitira emitir prediciones mas especificas.

La ceniza del volcan de Ilopango que debe haber caido en el Oeste
de Honduras era de una granulacion extremadamente fina. Su baja per-
meabilidad habra incrementado la erosion y el desagiie especialmente
si se acompana de un gran aumento de lluvias, tan comunes a las erup-
ciones explosivas. Es probable que los lahars fueran una ocurrencia
comun durante los dias que siguieron a la erupcion, y los arroyos y
rios de pendiente alta hubieran llevado cargas pesadas de particulas y
por ende han de haber experimentado cortes de profundidad en sus
canales. En donde disminuian sus pendientes (a medida que llegaban a
las llanuras de aluviéon) empezarian a deshacerse de su carga bajo la
forma de depédsitos de aluvion. Aunque la inundacion per se destruye
las posibilidades de asentamiento y subsistencia, la agradaciéon puede tener
un efecto de enriquecimiento analogo a las inundaciones del Nilo.

Para hacer predicciones especificas sobre las cuencas del Oeste
de Honduras hay que cons.derar cuatro factores primordiales: la proxi-
midad a la fuente debe aumentar la severidad del impacto (pero nétese
que aun no existe un mapa que marque la distribucion de tefra). Las
areas en declive pueden quedar sujetas a los lahars. A medida que las
corrientes cambian de pendientes altas a pendientes bajas debe espe-
rarse inundacion y deposicion de la carga de sedimento. Y entre mas
grande sea la cuenca, todos los deméas factores permaneciendo constantes,

mayor es la inundacién que debe esperarse.

Empezando con el area de Copéan, la cuenca del Rio Amarillo
(Fig. 1) es la mas pequefnia que se considera en este estudio. En base al
criterio de tamano no esperamos inundaciones mayores aunque pueden
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haber ocurrido algunas pequenas a medio valle, Es probable que hayan
ocurrido algunos lahars en los bordes del valle y en las areas montaiosas
cercanas. La distancia en linea recta de Ilopango a Copan es de soélo
134 kiléometros por lo cual debe haber sido notoria la profundidad de la
ceniza caida en Copan: puede haber sido de unos cuantos centimetros.

Es probable que se registraron algunos danos a las cosechas
y a la vegetacion; sin embargo la agricultura y la vegetacion pueden
haberse recobrado en el lapso de unos pocos anos. So6lo el muestreo
de artefactos, sedimentos y polen en unidades cronoldgicas precisas
puede mostrar esta perturbacion. permitiendo asi un andlisis empirico
de su severidad y duracion.

La cuenca del Rio Chamelecon (Fig. 1) es mas grande que la del
Rio Amarillo; pero algo mas distante. La parte mas cercana esta a
130 kilometros de Ilopango. Naco, que estd como a medio camino en
su ruta al Caribe, estd a 213 kilometros de Ilopango. Es de esperarse
que ocurrieron mas inundaciones sustanciales, pero menos lahars, en el
Rio Chamelecon que en el Rio Amarillo. El impacto negativo de la
lluvia de ceniza hubiera sido de mas corta duracidén, registrandose efec-
tos benéficos en las tierras mucho antes que en el area del Rio Amarillo.

El territorio drenado por el Rio Ulua y sus tributarios (incluyendo
los rios Jicatuyo, Sulaco y Humuya) es muchas veces mayor que cual-
quiera de las dos cuencas mencionadas arriba. El extremo méas cercano
de la cuenca del Ulaa estid a sOlo ochenta (80) kilometros al Norte de
Ilopango (ndétese la division continental que se indica en la Figura 1).
El sector Sur de la cuenca se caracteriza por un patron de tributarios
dendriticos con corrientes de pendientes relativamente altas. Es pro-
bablemente que éstas hayan recibido una fuerte carga de particulas y
agua resultante de los efectos combinados de ceniza, lahars y lluvias
torrenciales; esto hubiera resultado en cortes de los canales hacia abajo.

En el sector Norte de la cuenca disminuyen las pendientes de
las corrientes a medida que éstas se juntan y llegan a la amplia y plana
llanura de aluvion del Bajo Ulua. Los rios Ulia y Chamelecén compar-
ten una llanura de aluvion comun que se extiende por unos sesenta
kilometros y de ancho con un promedio de mas de treinta (30) Kil6-
metros. Es a lo largo de esta llanura de aluvion en que deben esperarse
las mayores inundaciones y agradaciones de cualquier parte de Hon-
duras. Sedimentos mas burdos serian depositados hacia el extremo Sur
de la llanura de aluvion y, a medida que las aguas se acercaban al
Mar Caribe, se iban depositando progresivamente sedimentos mas finos.
La cuenca del Bajo y Medio Ulua, que no fue afectada por la inunda-
cibn pero que experimenté la lluvia de ceniza, tenia pocos lahars y
cruzd relativamente rapido el umbral de efectos negativos a benéficos
de la 1lluvia de ceniza.
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I1l. Posible evidencia arqueolégica de la erupcién del Volcian de llopango.

Antes de examinar la evidencia en Honduras que puede inter-
pretarse como los efectos actuales de la erupcion del volcan de Ilopango,
se revisa aqui evidencia similar para Belice y Guatemala (Sheets 1977:

9-10).

Durante la Fase Floral Park del Protoclasico de Barton Ramie
ocurrieron ciertos eventos naturales y culturales al mismo tiempo y que
deben haber estado interconectados. Estos eventos ocurrieron en algun
momento entre 100 a. C. y 300 d. C. (Willey et al. 1965: 26-27, 565).
Los cambios incluyen una duplicacion de la poblacion tal y como se
indica por una duplicacién en las casas habitacionales, por nuevos atri-
butos ceramicos inyectados dentro de un continuum autdéctono, machaca-
dores de corteza, husos de hilar y otros artefactos. Entre los cambios
ceramicos aparece un nuevo Tipo en Barton Ramie —Aguacate Orange—
que es tan similar a la ceramica encontrada bajo ceniza del Preclas.co
Tardio en El Salvador y que por lo tanto no es distinguible para los
ceramistas que trabajan en Chalchuapa y Barton Ramie (Sharer y Gifford
1970). Estos cambios culturales también iban acompanados por una
marcada disminucion de moluscos gasteréopodos de agua fresca en Barton

Ramie.

Si la caida de tefra disminuyo radicalmente a los moluscos,
peces y otras especies acuaticas en Belice, el mismo fenémeno debe
haber ocurrido en otras partes. Puede ser que sea mas que coincidencia
el hecho de que el &rea Ocds del Pacifico de Guatemala, en donde
la ocupacion del Preclasico fue fuertemente dependiente de los recursos
proteinicos acuaticos (Coe y Flannery 1967), fue en gran medida aban-
donada en el Clasico Temprano (Shook 1965: 185-186) y de alli com-
pletamente reocupada unos pocos siglos después (Coe y Flannery 1967:
84-91). En Bilbao, tierra adentro de la costa del Pacifico de Guatemala,
Parsons (1967: 24) encontré una marcada disminucion de materiales
culturales después del Preclasico que puede indicar una declinacion en
la poblacién pero no un abandono del area. Debido a que los habitantes
de Bilbao no dependian tanto de los recursos de proteina acuatica
como sus vecinos de Océs, debe esperarse que su base de subsistencia
agricola haya sido menos sensitiva a la perturbacion inducida por tefra.

Se encontraron evidencias sustanciales de .inundaciones del Rio
Belice en Barton Ramie bajo la forma de un depésito estéril de arcilla
café que separa estratigraficamente al Preclasico de ocupaciones pos-
teriores:

Notamos que los monticulos cuya construccién empezé
en el Periodo Preclasico tenian sus bases directamente sobre,
o levemente dentro del estrato enterrado de tierra negra,
mientras que los monticulos cuya construccion empezaba en
una fecha posterior tenian arcilla café interviniendo entre la
base del monticulo y la tierra negra (Willey et al. 1965: 31).
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Esta inundacion ocurri6 aproximadamente al mismo tiempo en
que disminuyeron los moluscos y en que ocurrio la intrusion del
Protoclasico.

Hay evidencia de inundaciéon en Copan antes del Periodo Clasico.
Longyear (1948, 1952) encontr6 artefactos liticos, carbon y huesos de
animal debajo de un depoésito de arcilla de rio estéril de 40 centimetros
de grosor; todo lo cual estd debajo de ocupaciones y construcciones
del Periodo Clasico. Esto puede haberse derivado de la erupcion del
Ilopango; pero si esto fue asi o no, debe esperarse un redescubrimiento
y analisis detallado del depésito y su contexto.

Una secuencia estratigrafica algo parecida ha sido reportada
para Playa de los Muertos en la llanura de aluviéon del Rio Ulua (Fig. 1).
La situacion en Playa de los Muertos es algo complicada y amerita una
extendida discusion aqui. Actualmente Playa de los Muertos consiste
de una serie de sitios mortuorios a lo largo del Ulua, los cuales han
sido expuestos por cambios en los canales 0 cauces.

A George Byron Gordon le informaron de una serie de vasijas
policromas que eran sacadas por el Rio Ulia mientras estuvo en San
Pedro Sula en 1894. Visité el sitio conocido como Playa de los Muertos
en 1894 y 1896 y efectué algunas excavaciones, en su mayoria sin
éxito, a lo largo de la ribera occidental del rio. Tres décadas mas tarde,
en 1928, Dorothy Popenoe estaba excavando cerca de Pimienta (aproxima-
damente a 10 kilometros al Suroeste del sitio de Playa de los Muertos)
cuando un trabajador menciondé entierros en la ribera rio abajo. La
localidad resulté6 estar al otro lado del rio de las excavaciones de
Gordon. Se encontraron artefactos y materiales 0seos y se empezd el
trabajo de campo durante la estacién seca de 1929.

Popenoe (1934) encontréo catorce (14) entierros con sus respec-
tivas ofrendas. Aproximadamente cinco metros de aluvion de rio ente-
rraban estos restos. La ceramica era del “tipo monécromo sencillo”
(p. 80) con unas cuantas vasijas ‘“bicolor” (p. 70). Los entierros se
originaron de dos estratos; pero la ausencia de un perfil o de una des
cripcion detal:ada de los suelos hace que se dificulte la interpretacion.
Los dos estratos no contenian artefactos significativamente distintos;
ambos parecen ser d<l Formativo o Preclasico y ambos estan sepultados
por el profundo aluvion del rio.

Casi una década después del trabajo de Popenoe; Strong, Kidder y
Paul dirigieron una expedicion al Noroeste de Honduras en donde ‘“mues-
trearon” numerosos sitios. Se discuten aqui aquellos con posible eviden-
cia de la erupcion del Ilopango: Playa de los Muertos, Santa Rita y Los

Naranjos.
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Figura 2.—Playa de los Muertos, Honduras: Pared Norte de la Excava-
cion 1. Tomado de Strong, Kidder y Paul (1938: 64).

Traduccion de nomenclatura: Legend— leyenda; sterile areas— areas
estériles; aproximate location of potsherds— localizacion aproximada de
los tiestos; charcoal and baked clay— carb6n y barro cocido; unex-
cavated= no excavado; pottery— vasijas; shells= conchas; mussel= maris-
co;; sand— arena; above sea level— sobre el nivel del mar.
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En Playa de los Muertos encontraron una sucesion estratigrafica
clara que consistia en una capa conteniendo artefactos del Preclasico
que fueron sepultados por una capa aluvial estéril seguido por un
horizonte policromo del Clasico (véase la Fig. 2). Los materiales cultu-
rales mas tempranos, y estratigraficamente mas bajos, fueron clasificados
como pertenecientes al horizonte de Playa de los Muertos tal y como lo
define Popenoe (Strong, Kidder y Paul 1938: 62 ff). Se incluian uno o
dos p'sos de viviendas, carbon en abundancia, tiestos, una hoja prismética
de obsidiana, una mano de metate rectangular, algunas piedras de per-
cusion y a'tunas conchas de moluscos. La arquitectura de bajareque
estaba indicada por barro cocido con huellas de postes en él.

En un nivel estratigraficamente superior a la capa cultural de
Playa de los Muertos hay de metro a metro y medio de barro amarillo
estéril (Strong, K'dder y Paul 1938: 63). Esto es, sin lugar a dudas,
indicativo de una inundacién que ocurrié a fines del Formativo o en el
Clasico Temprano.

El depoésito cultural superior en Playa de los Muertos contenia
dos entierros y ceramica policroma. Se encontraron unas cuantas hojas
prismaticas de obsidiana junto con una cuenta de jade, dos artefactos
(;bifaciales?) de obsidiana, dos piedras pulidoras y dos hojas de una pie-
dra dura que quiz2s sea cuarzo (Strong Kidder y Paul 1938: 75).

El sitio de Santa Rita estd localizado un poco mas de diez (10)
kilometros al Sur del sitio de Playa de los Muertos, en la ribera derecha
del rio Comayagua arriba de su confluencia con el Ulua. La secuencia
estratigrafica, tal y como es descr.ta por Strong, Kidder y Paui (1938:
46 ff), es similar a la del sitio de Playa de lcs Muertos. El nivel cul-
tural estratigraficamente inferior es un depoésito de barro de 1.3 metros
de grosor con ceramica bicroma y otros artefactos. Eran comunes los
tiestos Usulutan al 1gual que tiestos anaranjados (;Aguacate Orange?)
y algunos tiestos Rojo-Sobre-Blanco al igual que en Playa de los Muertos.
También habian en este depodsito, del Preclasico Medio o Tardio, frag-
mentos de hojas prismaticas de obsidiana y un sello aplanado con una
agarradera como espiga en la parte de atras. Strong, Kidder y Paul
anotaron las fuertes similitudes entre este horizonte bicromo y los mate-
riales del nivel inferior de Playa de los Muertos.

Justo encima de este horizonte de ‘“Bicromo Ulua” en Santa Rita
hay una capa delgada de arena estéril de unos 20 a 30 centimetros de
espesor (Fig. 3); e inmediatamente sobre la arena estéril hay una capa
policroma que data del Periodo Clasico. En su uno y medio metros de
barro denso tenemos que la ceramica policroma iba acompanada de un
horno, un basurero indicando habitaciones cercanas, pozos para fuego
rellenos de barro y ocho entierros. Esta capa estd sepultada a su vez
por dos metros de sedimento de aluvidon de rio.
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Traduccién de nomenclatura: Sand and gravel= arena y grava; sandy silt=
cieno arenoso; bichrome horizon= horizonte bicromo; level= nivel. polychrome

refuse heap= basurero de deshechos policromos; polychrome horizon= horizonte policromo.
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Los Naranjos es el unico sitio conocido en Honduras que tiene
relaciones estratigraficas similares; pero que no estd localizado junto
a un rio. Se ubica a lo largo de la ribera Norte del Lago de Yojoa
(Fig. 1) y consiste de un complejo Piramide-Plaza bastante grande
(Strong, Kidder y Paul 1938: 102 ff). Los depoésitos culturales mas bajos
contienen ceramica monocroma con abundantes manos y metates, pie-
dras de percusion, hojas y raspadores prismaticos de obsidiana y una
“punta de dardo” bifacial de obsidiana (p. 111). Aunque se encontraron
algunos tiestos bicromos la ceramica se incluyé bajo la rubrica de
“Monocromo Yojoa”.

La capa del Preclasico estd separada de los depdsitos policromos
que estan encima por una capa de 60-80 centimetros de grava y de
barro amarillo estéril (Figs. 4 y 5). Algunas de las piedras en la matriz
de la arcilla son bastante grandes: una parece tener cincuenta centi-
metros de largo. ;Podria ser esta capa el producto de un lahar? De
hecho, Strong, Kidder y Paul no nos presentan suficiente informacion
pero parece posible. Hay montanas con alturas hasta de 2.835 metros
al Norte, Oeste y Sur del sitio. Pueden haber atrapado y retenido una
capa de ceniza que fue removida por las lluvias y depositada como un
tipico lahar encima de los restos del Preclasico. Sin embargo es una
cuestion abierta el si la profundidad de la ceniza y la topografia de!
lugar hubieran sido suficiente para generar un Jahar en esta localidad
a 175 kilometros al] Noreste de Ilopango. Un muestreo juicioso del sitio
vy del lago puede ayudar a resolver esta incégnita.

Resumiendo, tres sitios en el Oeste de Honduras que se localizan
a lo largo de rios experimentaron inundaciones en algin momento antes
del Periodo Clasico; y uno puede haber sido afectado por un lahar al
mismo tiempo. Es posible que la erupcion del volcan de Tlopango estaba
directamente relacionada; pero esto permanece sn comprobarse. Es
una hipoétesis gque puede probarse y la siguiente seccion considerara
brevemente algunos muestreos y meétodos analiticos que pueden ser
utilizados para obtener datos que sostengan o refuten la hipétesis de que
el volcan de Ilopango fue la causa.

IV. Recomendaciones para el Muestreo y el Anilisis.

Una capa delcada de ceniza. si no es eliminada de un area por
los efectos de la erosiéon causada por la lluvia., pronto se incorpora a los
suelos por medio de procesos tan naturales como el desgaste quimico y
mecanico, caida de los arboles, accion de las raices de las plantas y el
escarbado tanto de insectos como de animales. A pesar de que cayera
sobre una region una capa de ceniza lo suficientemente gruesa para causar
dificultades adaptativas a corto plazo. la evidencia fisica de su caida no es
tan obvia para el investigador 2.000 anos después. De nuestra experien-
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Figura 4. Los Naranjos, Honduras: Pared Oeste del Sitio I. Tomado de Strong,
Kidder y Paul (1938: 107).

Traduccibn de nomenclatura; Stones= piedras; Monochrome Horizon= horizonte
monécromo; white rock= piedra blanca; dark brown soil (mixed)= suelo
café obscuro (mezclado); grave= entierro; burrow= madriguera; house floor—
piso de habitacién; burned black earth= tierra negra quemada; dark humous
soil= suelo de humus obscuro.
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Figura 5. Los Naranjos, Honduras: Excavacion A, cerca del Sitio I. Tomado
de Strong, Kidder y Paul (1938: 113).

Traduccién de nomenclatura: very hard yellow clay (no mixture)= barro ama-
rillo muy duro (sin mezcla); brown-black clay mixture= mezcla de barro
café-negro; fireplace= fogata; layer— capa; dark brown clay— barro café obscuro.
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cia en El Salvador concluimos que uno de los mejores contextos en
donde buscar tefra es inmediatamente debajo de construcciones del Cla-
sico Temprano o Medio. Tales construcciones, si no incluyen la remocion
de la ceniza, tienden a conservar la ceniza de los disturbios de los mul-
tiples agentes naturales (los transforms-n de Shiffer) y de la formacion
de los suelos. Ademas, el escudrinar los sedimentos del lago para obtener
informacion palinoldgica, micropaleontolégica y sedimentolégica debe-
ria mostrar claramente el estrato de ceniza del volcan de Ilopango. Los
nucleos de diametro grande permiten el aislamiento de unidades de
tiempo que a su vez permiten la reconstruccion detallada de los efectos
eruptivos en el medio natural y en el utilizado por el hombre. El anélisis
interdisciplinario de los nucleos y materiales culturales no sélo permite
fechar la perturbacion sino que también permite el entendimiento de
las consecuencias vegetativas, térmicas, de erosion y adaptativas ante este
evento.

Pueden usarse un numero de técnicas analiticas en las muestras
de suelos en que se sospeche hay ceniza del volcan de Ilopango. Estas
pueden ser comparadas con lo que se sabe actualmente de las caracteris-
ticas de la tefra del volcin de Ilopango (Steen-McIntyre 1976) que per-
miten diferenciarlo de otras erupciones. Pueden derivarse indices granulo-
métricos y de refraccion de una manera bastante directa. Las caracteris-
ticas petrograficas que incluyen vidrio. minerales livianos 'y pesados "y
las propiedades oOpticas de las cenizas del volcan de Ilopango, se-estan
volviendo cada vez mas conocidas. Estan siendo efectuados los analisis
para detectar “huellas” quimicas por medio de la activacién de neutrones
y estaran disponibles para los investigadores que deseen comparar los
datos quimicos de las muestras recogidas en el Oeste de Honduras y en
otras partes. También pueden encontrar los investigadores que el analisis
electronico microescudrinador puede ser valioso en determinar si las
cenizas del Ilopango estian presentes en sus muestras.

V. Sumario.

Las erupciones volcanicas explosivas pueden causar desastres con
la poblacion humana, animal y vegetal ademas de tener severos efectos
fisiograficos e hidrolégicos. Por otra parte se pueden dar numerosos-
beneficios a largo plazo a favor de los habitantes de una regiéon cubierta
por ceniza o por inundaciones. Entre los beneficios se incluye un incre-
mento en la porosidad y fertilidad de los suelos ademas de una lenta
cesiéon de nutrientes para el crec'miento de las plantas a medida que se
desgasta la tefra. Demasiados de los relatos de desastres naturales del
pasado han ignorado los efectos benéficos ya que han enfocado lo inme-
diato del desastre per se. Cuando se evaluen los efectos perjudiciales
y benéficos a corto y largo plazo deben agregarse datos empiricos que
incluyan la profundidad de la tefra, fendmenos erosionales y de deposi-
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ciébn, desgaste, cultigenos y estrategias adaptivas, densidad y distri-
bucion de poblaciéon ademas de otros factores.

Es intrigante el cuadro preliminar que surge al comparar los
efectos probables de la erupcion del volcin de Ilopango, basado en
efectos conocidos de erupciones similares, con las pruebas actuales de
inundaciéon y de un posible lahar. Cronolégicamente los depositos esté-
riles notados en Copan, Playa de los Muertos, Santa Rita y Los Naranjos
pueden haber sido depositados en ca. siglo III d. C., la fecha de la
erupcion. La escasa informacion de su naturaleza y profundidad con-
cuerda con lo que seria predecido de la literatura geoldgica pertinente.
Sin embargo se necesita informaciéon mas detallada de El Salvador, y
aun mas de Honduras, antes de que pueda ser considerada una conexion
causal demostrada en cualquier nivel razonable de probabilidad. Si
resulta que el volcan de Ilopango si tuvo un efecto significativo en la
geosfera y biosfera de esta region centroamericana, puede dirigirse enton-
ces la investigacion al estudio de la naturaleza de los ajustes humanos
y sus repercusiones.
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