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INTRODUCCION

1E!1 ]pr()]p()s¡ito dte (̂ s¡tíí (ístu(!i() e¡s í;xi)l()rajr los (;[u<e ]3ii(l()
lial)(íi' eia (Bl ()c(:idíírit(B clc! ]FI(in(lu]r:is lat e]ru]p(:ií)ri díel i/ol()ánL <d<e
Il()I)aíi¡̂ () (ín (íl ¡5i¡yl() teirceiTí) (1. (I!. IFIasrlat eúí !Ti():iiííiit:o <el (:()Ti()(:írtii(̂ iito de 
la ]p)r()íiJLndiílaíI de l()í; (l(Bi)()s;rt()s (1(3 (:(3iiinat, (íl tíimaíí() jgirŝ riulair, :;u <dis-

al î nial <q[ue tiiia s(3eu(3iiciíi (1(3 (3iiii)€i()ii ĉ €̂ t:̂ ll:̂ (la, jaĉ  €;s ŝuü- 
ciente para plantear predicciones específicas. Una información más
dLe¡t:illa(l:i SMolb(r(3 lii toí)()̂ yi*aLfía, (li]ii(3in$i()!i(3s; díe lats (3U(3iica(s jflui/i:il(3S y 
I)(3ii(li(3iite:5 de líis (:or]ri(3iite¡s eia (3l ()c(:i(l(3iit(B (1(3 lrI()n(luira(S :iuin(3iit:airí;i 
l3L î i(i(í(li]giii(l:i(l cl(í lats ]pir(3(li(:(:ií)ii(3s¡. ¡Sin (3i!il):iir̂ y(), e¡l (3s¡t:i(l() aKrtmil (1(3 
inf()irma(:i()ii :5Í ]i(3i'Tnit(í la ¡3i'Oí)()s:icri()ri (1(3 (íxi)(3(:t<ii:i\̂ :is ¡y(3ii(3]ral(3í!. I)€!S- 
]iu<é!5 cl(í JTííi/ií̂ ad* l)]r(3i/(í!n(3iiit(3 la iiuf()i'rria(:î )ii (3ri toni() ad \r(̂ l(:arii:;Tii() am 
^̂(311(313(1 (1(3 laL (3rui)ci()ii (l(3l \̂ ()l(:¿ín ci(3 Il()]3aJi¡g;o (3ii íiaiilicula r̂, S(3 ]3ir(3-
!5(3nta]r:i iLrLf()irrria(:i()íi ŷ(3ri(3i*al S()t3úr(3 la riatu]ral(3z:a (1(3 las (3iiii)(:i()ii(3s¡ /̂()1-
ciln'cas (3?(!)losi\ras (l(3l lt!i)(i ll()i)a!ij3̂ ). ]pairtiir (1(3 (3í;t()s r(3í;ínn(3ii(3í; i)U<e-
(1(3]1 ]̂ taC(31'S(3 ]p]T(3(lÍC(r!()Tl(3S ŷ(3Il(3!*al€¡S (3n (3Uatlt̂ 0̂  !1 1()S; (3f(3(3to:5 dÍ€í la (31'UI)(3Í̂ )!l
del i/()l(:átri (le Il()]parijâ ) en (3l ()cc!(l(3nte cié lrl()ii(luiras. !5st:(S} su \̂ (3z 
seiríÍTi (:()iii]pajrada(s (:ori los ii()(:()s (lad()í! ¡3i*(iu(3()l()(yi(:()s (iu(3 (3xi:;t(3!i ¡sí̂ lii'e} 
10!$ (3i/(3iitO!$ ŷ(3ofÍ!5Í(:()s ciu(3 ()(rui'ri(3]ron eri (3l ájr(3:i í:aú[ yr (:()rno s(3 ir(3̂ yi:$ti*a
(311 l0!$ S!iti()!$ {UrílU(3()l(){yÍ(:()S C1U(3 I)U(3(l(3il ¡5(31* (31̂ Í(l(311C!a( (lÍir(3dLa( (1(3 1(1 (Birujp-
ci(5!i ci(3l î ()l(:áui (le l[ioi):iiij3̂ ). jp'inalineiatí} í$(3 ]3i'0i)0ii(3n iLtruis (íuaritas
suj3;(eir(3Ti(:ias} p)aLr:i 1(3!$ (3!$tu(li(0'!5()!; ciu(3 irii/(3S¡1Liî aui (3ii (3l jáir(3a( €¡ri (:tUMii:c(
ad TYlU(3:$tl'(30 I'eCOlíBíTírî )!! (1(3 CÍ2(tO!$.

Las erupciones volcánicas varían considerablemente en su dura- 
(:ií)n, (3n su (33r{3l():$ii/'d(3(l, eiri la( riatural(3::aL (1(3 sm (̂ ¡(M:f¡a ¡ŷ am í$us} €̂ í(3(rt()í$
naturales y bióticos. Los volcanes hawaianos expelen grandes cantidades 
díe lai/a rrii(3ntrai:$ (̂ ue iiiti;/ i)()(:at i)i(3(lirat i)()rn(3z: ;y (:(3ni::a (B!$ laintzaitla ad
:ai!r(3. ]ECíi (3l ĉ tirc) (33ct]T(3ííi() (3stáúri las (3! tii)(:i()ri(3!$ ir(3!)(3iiünaLS ŷ̂ \ri()l(3iitia:$
c()iTU) lai q[ue (l(3í$truŷ () a !5t. Î i(3irr(3 (3ri IMlaulLiiiicai en ]LÍ)()2, rriaitam(l() at 

])(3rs()iTas;.
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ILa <e]ru]p(:i()n (leí cLe Llojpaiij^^) (BS¡tui/() ííii (3l (6)ítjr(íín()
y  explosivo de e s te  ''espectro^^ (spectrum ). S egún  n u e s tro  conocim ien to
<^(rttml ()arr:K:t(íriz() })or (loí! (:()iiri(3:it:eí) de <c(3íii:ía (:aLÍi(;rit(  ̂ (i(í í)i(í(i!'a
]p()!Tiííz se^ytii(l<^s p)OC() <desí)U€ís ]poir llui/i:^ (B3(t<B!i:>ii/a <cííiii2:a (í5t(B(íTi-
M cln ty re  1976). T ro tte r  (1977) h a  re su m id o  re c ie n te m e n te  n u e s tro
c(3no(:irrii(;rit() a Iĝ  i:ec]m SM̂lbî e I:â  €;rTj]p(Ci()n ciel I!()]3aíij^^) y (ihe
^;us (3f(B(:t()s ¡a c()i'to ILair̂ ô í)léLzo. lL,¡aí; (:í)rTri(5nt(5s; díe -cíuiiza ^̂ €¡rLe!Trnlm(3!Tt<e 
flui/ííri rrioritaii:^ a \^Blíoci(l:Ad(ís íl(í (^ritirí; {!() ¡y 400 i(il()TYietir()s })or
lu)!:!. ][)(íl)i(lo ¡suí) írttas t:errií)(3irartuir:is (̂ í̂íiû irírliiTeinrtíí !5í)l)!'€! ŷ
(3(::3̂ ;i()yií̂ liTTje]rrt(3 s()l)ir(í 1̂ ()0 ̂ (1!) ¡y (:í):it:erLÍd() cl(̂  g;as soinL î artíLlíí:;
í)!A]ra la  jfl()!raí ŷ ĵ sruriíA (̂ U(e (ín(:tie!i1:T^aúo a :5u ]pa:50. ĵ LUii(q[ut€! íísrtSLS <díos 
(roirriííiites (1(5 (:(5!ii:za íijjeir()n l)ast:m t<5 !P[]ran(l(3s ¡ŝ í̂ ú̂ri los ]pat]r()ii(5:; Tii()(l(5]r- 
!TK)ís (caria trriSL €^rt(5iiílT(3ii(lose ijtnos lril()iTietir(^G !i¡aeis( e l l^l()i'tíí y (5l 
()est(5) s(3Úk) ir(3í)res6mt:3n tiiia  f]Tíicci(3ii (l(5l átrea to ta l c;u(5 r^u(5d() ÍLrdial)itííl)l(5.

I)e ]̂ (5(:li() (5l (laii() rri2(s (3?(t(5ii!5o fu(5 caiusadr) í)or 1:? l!ui/iíA cir; (C(5niza(.
lL;a (l(5iisids(d cír; la  C(5ni:sa rriá(S (1(5 iYi(5di() iiu^tirr) en  (^lml(:lm2r[)a(,

77 l^L^lr^rnríti'os súí ()e¡5t(^-ISÍor-()est(5 cterl i/()l(̂ SLr( (1(B I!()]3an^y(). I \̂r(d€;rrt(5!iU5:it(B 
(5l ll(3]5!̂ :Tj3̂ ) fu(B la  furente (Ir; lat t(3irí! ((5i(;(:ta \^olc:ini(?a cpre iíi(:ltii/^; ¡)i(5di'a 
í)()mez. c(5iii:saL y ^^irírli-as í)(;c;u(;fías). llt€^ral:n(5Tit(5 (5l i/olcáiri s;e '*i/()l() 
lia (C!al)(;zia/' íl(;jaiid() luma (l(;í)i'esi()ri ((^sdctera) q^ue S(5 ll(;!i() de at̂ yusL ŷ  ¡sí;
c()í^i/ijrti() (5n €¡1 IĴ í̂y() (!(; ll()]patî 3̂ ). <aii:ál()̂ ?() ls( (Birujadí̂ r) (l(5l l\lí)iii:e
Î [az{arn<a (eia ()r(;^y()n) cLri()s (:uaritos rriil(;s (1(5 arios :arit̂ 5í! (jtü; irrísuútt̂ )
(5ri la (c]reaci()n íl(5l l (I¡]rat(5i'.

lE^as:iriíl()se em (5i/i(l(5nciat rriui^ ]pi^(;lirrii:iai' (cftr. TTirotíjeir 1LÍ)1717; $)li(5(5ts 
S)t(5(;rî Î l(;l!ityTr(5 lO'Ze), l:a (:(5ni:!a (:aída )̂̂ T̂'ec(5 sieir TTí:ií; iprroírunda(

liiaeisL (íl ()(6st(5 l̂ JíH'tr; ci(5 Il()]3anjy(). !3i (Sisto (5s; (5()i'r(5(rt(), ;y (l(5t)i(l() :a Iha
es¡)(5í;ífi(:aL (ístaci()nali(la(l de Ist (lihr(5cc'()î  (líel i/i(5Trt() em ()(5T)tiro î k!T̂ (5!r'Cia 
(̂ ti(5 i/2( iasM3ciada (ror( la ^)(;ri()(lic!íl2(d (1(5 la (?(5ltila (1(B atltt3( ])]r€¡!Si()n siil)-
tir()í)i(;ad, í)()(l(5!Ti()s l(l(5!it:ific{aY' la (5stia(r¡()n ipir()l)at)l(5 (l(5l iaíio (5!i la (q[tm 
()cur]TÍ() ISL (5i'U]3(:'()n. IjS( (B¡st!a(5i()n lliii/i(is;a (5S¡ (rr(5:a(l;a p^or (5I TTi()i/iiinníeinrt()
(1(5 la (5(;lula ludria el l̂ J()]rt(5 io(3]ríTî l:ie!ri(l() qtre la 2:c)ria( (le (̂ íuii/ríi-p̂ erriírra 
irit(5TlLroioi(5sd (l()núii(5 (5l (cl îiia l()cal (Diauĵ li(5î Ly 1969: íl!2-3). 1L4):5 i/i(5iito:! 
(l()rnin:rrit(5S estáiii ti(5irra( :a(l(5nt]r(), IhNaxria (5l ŷ (;1 !5st(5. $!i le:; (l{at()s
distrlbucionales prelim inares son precisos, y si la distribución de te í r a  
¡se (l(5l)i() a l()s i/ieritos (1(5 suia(5Tlficie p)r̂ 5(l()írii!i:ant(5si, (5rit()n(:es ls( (5srts(- 
dí(5]a í)r*olb!al3l(5 (1(5 la (;ru]pci()ii fu(5 i*a (5staLCÍ()!i llui/i()s¡a crur; s;e (5xti(5!i(l(5
(1(5S(1(5 !iia]/c) iioi/^(5rrd)ii5.

ĵ l̂pyuil()s tijp()s (le t(5firg( s()n iriáis (l{aiíiii()s, (5specialni(5rit(5 at la( larrigia, 
que otros. Cenizas mafíc (básicas) de color obscuro, que contienen 
iTiu(5li()S (5l(5!n(5nt()í; ÍTri]p()i'tá(rrt(5S pojra lia im1Lr!CÍ()Ti (1(5 lias pdarntias;. S(5 
disuelven relativam ente rápido. Así, las cenizas mafic — perm aneciendo 
inalterables los demás factores—  cruzan el um bral de los efectos des­
tructivos a los efectos benéficos mucho antes que las cenizas síáHcas
(iácidí)). Ij()S (5j(5(rta( cfê í Il()p)a(n¡y(), (C()n anu alto (5()rit(5nid() sílicr), (ssrtáiri
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¡5¡í¡!¡co (1(B €íst<e (BspMBctirí), disoli/i(írídos(B l€írLt:ííTi€íntê  yr
retardando la recolonización de las plantas y la eventual recolonización 
liti:Ti:^Ti:i ctê l ájr(í:i cLcí í^l !5^^]l/ador.

!¡. ¡Eífcbcto!; ¡RJehg'ĉ í̂!!̂ ^̂  ̂ <o!e !ja!̂  E;!̂ j¡3wEÍo)ihB!5 Ĵ̂ oicíinícín;
Las erupciones p¡roc!ást¡cas (pyroclastic) violentas, incluyendo la 

eirujpíriíiri cl(íl volcíiri (lí; llo]p{Ari¡y(), ti(3TU3n <ci(3rtaLS (:aLr^aírt(íílsti(c:As (:()íriúri 
t:̂ l como ¡5()ri i'esutiiiíljAí; pĉ r Î Ia(: I)()ri{Al(l (líl'yíí), V\̂ ileo?( (lí){59) 
l/V'cúrlíiTian (19171̂ ). IL̂a (C(írii2:a i/()l(:sunica, en lia :̂ (rt̂ :̂̂ li(l:̂ d lurri })()li/í) jPino 
di; í)ii;dra, <es; (B?q)iils;ada <d(Bl i/í)l(:áLn l)arjo 1:̂  jEcnnam (li; ian:a ]aulb<e gprî rííiií. 
Eiat;]ri;Trii;z(:l:̂ (los coia 1:̂  <c(BíiÍ2:a lií̂  ̂ l:riâ yíiii;rit()s: :ii:is ĝ r̂ aiiíliís} íii; t(BÍjrsL 
cantidades voluminosas de gases. Los vientos prevalecientes general­
mente doblan la columna de erupción dando lugar a que puntos equidis­
tantes alrededor de un volcán activo no sean afectados de la misma manera. 
]L̂CM5 ]p̂ rodii(:t()S cié l¡a eirujpeiíiri i/i:̂ j{a!a c()ii jLois lyiiííitos (l()mi:uaTit(Bs; íd̂ û- 
nos viajan relativamente despacio mientras que otros viajan rápidamente. 
lLInâ  ]3ulb<e cli; <c(B:ii::a (l(íl i/()l(:ája (jhe Iie]kJLa (lLslan(ii:i) ftiií (:rono!iii;tiradLa 
como viajando a una velocidad de hasta 97 kilómetros por hora (Mac 
Donald 1972: 137).

Las distancias cubiertas por ceniza pueden ser considerables. Dos 
(?así)s (1(B i;ru]p(BÍ()Tii;s lYiíis ]pi;(íuefias (ítie lia i;rii]pci()ti cled l/ol\rá̂ r̂  (dLe IJo- 
pango sirven como ilustración; estos también indican la posibilidad de 
un notorio depósito de ceniza caída sobre todo el Occidente de Honduras. 
]L̂a C(Bniza vol.cíiíii(:a ca;/() í̂ n TTil(:ai ]p()r- tiriSL r̂ BlsrUi/srrrierrtíí eiru]a-
ción del i/ol(:án de (r̂ o el <d(e Î ^̂ carya) (sl í) cíe !a(3i/i€;rril)r<e (líí l!)(52í.
Ei5t()s ]3()(:os rriilíT̂ (̂;t!ros cl(; c(3iii2:a :fu(ír()!i cl€;p)ositia(l()s ¡a tjra\rés clí; lEíl

co!i urna (listiaia(?!SL (1(5 ¡330 l(il():n(ít!'os íl(íS(l(B el l/()l(:ám cíe; 
lĥa¡st:̂  TTilíéd. TT;̂ int)i(§!i t(;ri€;rri()s (̂ u(í la c(B]ii:!a \̂ 3lc:inií:a (l(3l i/()l(?árr; <de 
Paricutín (en 1943) fue lo suficientemente significativa para caer en 
t(íj!a(l()S l(il()!n(Btiros i/i€;r!t() ial)í̂ i() (Î Iíd(l(; 19(3̂ 1: TL()).

/  <ik̂ F)os!<cí(Sn.

Un resumen de los efectos fisiográficos e hidrográficos de la 
caída de ceniza del Paricutín basado en el trabajo de Segerstrom (1950) 
e!5 joi'esííritíiílí) IVlalílíí (lí)6 î: ][()). ]E}aLs:iníl()S(B eia los :̂ rit(3i;io:r(;s (Bstii- 
diois (de Trii()i'arriíií;son y \\̂ il(:(xx (:ori ]'es]3(ícrto SL lia ííTTj[]p(:í()n del i/ol(?árrL 
(1(3 lEÍCílLlaL €m l̂ Ií̂ líl̂ ; (lí)()̂ i: !)) rLC(ta (̂ U€; 1{A (C(BTiiza rnáis ¡al(3j¡a(l2L (1(3
l̂  ̂ fu(mt(Bi ers íiiíis fiiiaíní;rit(B gr{̂ iitilad2( y íiUBiií)s ¡)€;r]na(Bí̂ l)l(;: urnsL ]p(SJr- 
meabilidad decreciente causa un aumento de la erosión. Una erosión 
iii(:r̂ B!n(B!itia(l<a es (:()Tií;ecij(BTi(:iat (1(B [̂ran jaai'te; (1(3} ls(s llui/ias (1(; (Cíuiizra 
más significativas. Cuando !a ceniza fue erosionada de las pendientes 
yr (le l<̂s; (cal)í;ce]rs(s (1(B lí)s jríos aúLr(B(l(3(l()i' (l(Bl i/()l(:ár( de l̂ 'ajricutíii. ll(;i/att)am 
cantidades extremadamente altas de ceniza. Algunas muestras de arroyos, 
recolectadas a ocho kilómetros del volcán de Paricutín, contenían igual
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(!e cítKB â ;̂ua. î LSÍ 1:̂  (:3̂ )̂:̂ (:i(̂ :̂ (l (de (í!'0S!Íí)ri (1(B la
corriente fue acentuada grandemente y arrastraba grandes piedras a 
considerable distancia dejándolas donde disminuía la pendiente de la 
(:()irri€nnrtí; í) (l()ii(de ]hos <díit;tn3:5 carian imiiríci:̂ d()í;. íCn lunsL snola t()l'Inel̂ tâ  
(l(í lltr/iĝ  se aúburían lu)n(l()ríadaLS, l()s irí()s ¡y (C()irri(̂ !it(Bí; <c:̂ ml)i:̂ l)ŝ r̂  su 
<rui*s(> jy Î laldíí ¡aii()t¡a cpuí l;a î ecu]p(íi'aci()ri ' cíe loí: ííf(Bet()S (1(B (Biiasií̂ Ti 
iTii(:tadÍ0!S jpoir l;a llui/i;a <d<e <c(̂ !iiz;a {attíKlcí ll(Bi/str arúrri tiíímjüí) <q̂úKe €íl 
iTí̂ s;t:tí)l(̂ (:i!iii(B]nrt() (de l:a i/(í̂ yíít:aci()iT/'. Î ía(d<í (de íís;t() lisL (̂ ^̂ turiícíí) aúm (íTí 
Isn; ]Tí;̂ yi()ii(Bí; irrLáts cliu aLmí^íite ^^ol}3eaílas} ip̂ ĉ r (5l i/olcíLn (1(3 l̂ ^aúri(:ulJún.

:S(5jĝ î'stir()rri (1966: !)8) einKCOiitirí) (̂ U(í l¡a (:(3riiz:a ví)lc:irii(:a (rra iruís- 
i:at)l(3 (Bn las; ¡â niídieritíBs;. <CíiratTi(l(Bs; íiineats (rc(rt í)(3!i(dÍ€¡Trt(B¡s¡ rria(]y()ines (1(3
(̂ n̂iTiC(3 jy]T2(íl()í; (][{5°) ly }]úr()írL(ii(licía;ci(ís (1(3 (̂ (íriî sa (ís;í(l:̂  (1(3 ]rrL(íTi()s; dí(í 2¡5( 
c(3Titírn(3t]r()s; i/()li/i(3]r(ni ¡a ir(3i/(3lai' (;1 :5U(3lo rtatuiral s;ul)]y:a(:€Mit(3 a l()s; (li(32: () 
(pii]i[(?(3 aLfios (de:sí)U(3s; (del iñiiial (1(3 las (3iru]a(:i()ri(3S díel IPairietttíin. !5s;ta(s; 
]3(3Ti(l!(3iit(BS (3̂ q)U(3srla;s ŷ a e¡5t;al3an t)'(;r( )̂()̂ )l:̂ (l:̂ s (1(3 jfl()í̂ a í̂ û'a íñtnes dí(í 
l:a (dé(3á(la (1(3 ]L!)5(). !51n (3ml)é(i'g[o ê í ir(3[3ol)laT!ii(3!aiío (1(3 íThairíí (3ii las ;̂ ]r(3a(s
inníáís í)l:aíias ]ha :5i(l() !U)t(3iriarn(3iit(3 iinás; l(3nto.

l <)s; coi'tíís ]rsn)i(l()s (3ii t(3i'r(3!TOs; (:ulai(3!'tos (1(3 (:(3rii2:a e¡st;áíi (lo(mni(3n- 
ta(l()s; ]3()ir S)(3^y(3rstir()!n (19!5(): 9)5) ]a:u a; l '̂airi(3(itíír(. lL)!i{a toi'rn(3r!ta (1(3 ;a¡giaa
cr(3(), (311 tn i :>(d() (lía, lina  liai-ríUK^a (1(3 vajri()s; (3i(3iitos (de Tii(3tir()s; (1(3 l(om- 
^yitudí, (C()ii lima :ari(3liu]ra( díe (iclio !Yi(3tiros ]y ca¡si S(BÍ!S YYi(3t]ros; (de ;)i'c^íiiiicli(l:i(l. 
j^ t̂iran^es() Ist (ĉ â ):̂  (Icí (:(3iii2:a ly ]p(3n(3tir() al li()ri:z()!it(3 (l(3l ¡su(3lo Tisrtuirad 
¡5ul)iy:a(íe!rrt(3.

í:a:rj3̂  ̂ (d(3 ]:^i]rtí(:ulas (3ri l;as (:í)riri(3iit^3{; (1(3 {)(3ri(li(3iit(B! aúítíi jy (1(3
r!i()\rirni(3iito ]r:ií)i(l() í)U(3(l(̂  s(3i- l){asrtarit(3 j t̂'Stnd^ .̂ S!(3§y(3rstirorii (1Í15(): í)8) 
(3!icí)ntjr() (̂ !i(3 el río  Ii:zícuai'o co!i!SÍs;t!í( (1(3 ijnnt (1(3 (rííir^ía cí(3 ]aai^lí(:u-
l:a:s ]p()ir i/í)luin(3]i y' ((ii(3 l:a p^rai/(3da(l (3s;p)(3cífi(:a; (1(̂  lin a  !iiU(3S)tira; (1(3 iajguia 
(1(3 ÍTiuii(daci()ii ca;rj3^^(la (1(3 (:i(3ii() fu (3 (1(3 TL.93 (la. !!()()). ŷ Ll̂ yuinas; iLnuri(l;a(:i()- 
ries de amt(3s; ly (de¡5y)u(3s (1(3 la  eru]oci()íi :auiTi(3!ita]r(iTi cí(3SMl(B ;a 2^.08
(3ri s:us (3S]p(3cífi(3as (]a. ]Las iiiu!id!ac'()!i(3s; <i]yu(l4a(las; (3cm
]p(3í;aKlíis; (rair^ías (1(3 t(3f]ra ip)U(3(l(3ri t]r<i!i:3í)()!'ta!' t)(3iíRs; :rrru(3ti() riiíis; ŷi'aiiílkÊ s 
(̂ 11(3 (3on la  rriisnna (:aiiticíí3(l (1(3 ((^íua s;in s;(3cíiiTie]nrt(). lElrí l()s; cí(3í)()s;ito^5 
(1(3 iiiu!i(l¡a(:i()ríes (:a r̂̂ Ĵ ^d()s (1(3 t(3íhra yr c[U(; jñLK;r()Ti (3a(:nri!iiad()s jp̂ onr 
tiiorri (l.í)5(): !L()ir) la s  iroíMas i:nuisja()i*tads(s S(3 (lis;ti'il)U]y(3i'on (l(3ntir() yy s()l)iT(3 
e l aluvión. E stos depósitos de in u n d ac ió n  no fu e ro n  b ien  seleccionados.

ILlníi (:íMr]Ti(3nt(B iínuTi(lal)l(3 (3m]a(32:air:i (liBíaosTÍtai* su (Nsurĵ î íi T!i(3di(l;a
(pi(3 su iy(3lo(3Í(la(l ((311 ]aai*t(3 (l(3t(3i'rríiria(la p^or l:a p)(3íi(li(3!ií:e de la  (C()iriie]rít(3) 
decrece . U sando  al río  Itz ícu aro  com o u n  caso específico  (S egerstrom  
1950: 108), los sólidos em piezan  a se r so ltados a m ed ida q u e  e l agua  
ll(3^(a ad llaíi() (1(3 iriiuida(3i()Ti (1(3 lL.oí; It(3yy(3s ;y (3l iríĉ  (3rrip)i(3za a (3xp)líiyyars(3 
yy p)(3rde]r sni aúítst v(3lo(3Ídad íii(3(lida (̂ u(3 la  p)(3riíli(3nt(3 (:a:iilaiíi (1(3 !2!.!2r9̂ ?
a 1 .2% . E n tre  m ás le n ta  sea la  velocidad m ás fino  es el tam añ o  g ra n u la r  
d e l m a te ria l depositado .
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l[J]at (ísí ULiia **(:í)iTjLe]nrt(í (le ctes(í(:li():: ŝ AiLu-
*

]rgKÍ():: (le . . .  ()u(Bí;ta s(t)í(j(3. . .  (:()mo ircís^pruíísrtíi a 1:̂  jfu(3rza jĝ r̂ l̂/ijL3h
(Bí;í)(3(:i(3 (le (!̂ îmnrri¡)(5'' (IB̂ ullairíl (:():î o

(jLr̂SL \̂ ol(::̂ Tii:(:jA cíe} l()(lo es tiii :̂ í:í)íltecirrli(̂ r̂ to (rorniÚLn
â 50cisKÍ() (TOTi I¡â; í;ruí)(:i()inK3¡!5 €H(]pIo!5Íi/iH!. I-̂  ̂ (:iu(lad cLe! íier-
(:ul{3JnKeiurri fti(5 :5(í]3ult2((ia í)(>i* luun lainair, eirt atl̂ t̂nios Iti;g;ar(5s (?()ii íii;Ás (le 
í)f) ]pi€¡s díe ŷir()so]r, (q[Uí; ::€} (l(3i*ii/í) (le ctcíl J/[()]3l:e eint

(1. (Bin]laird 2!()]L). ]Ê1 í!íí]3()S!to i!T̂ lis(̂ !Í!ini]ria[cLc) s(B ¡5(̂ (:s( (:():Ti-
í)a(:ta jpajr;̂  (:oTii/(H'tijrse er( 1() (q[U€! se Ilârrî A ihoho \í<)!ci!níc<̂  (i/()I(:aLrii(: 1Luí:f). 
¡Bttillíajrct (jpí. !2()!2) :íri()ta c[tK5 el laliair (1(B IFl̂ î̂ cularrî íii!!! ¡)ti(3(l(̂  lial̂ í;!* ()(:u- 
ri'i(l() (Bl íii!:$ín() dLía (̂u[(E¡ lg( (̂ ]ruí)(:ií)n (:ídíla (jLe (:(ííii2:aí (Binrt€!iTr() a

€íl 2̂4c díe ]p(B]-o es íiií̂ s; ]pir()l):(l)l(B cítm liaî â  ()(Mnî ri(lo iiíi() () (l()s
(líjaís (l(3si)U(§:;.

]Ê (illajr(l í)2{5 6) r(̂ :mm(3 lat rií(tujr2(l€íza í̂ ííliĵ '̂OSja (1(3 1()S} l¡aliai-s 
(íri l;a :s!̂ y(ii(3!Tte:

Las corrientes de lodo son potencialmente más peligro- 
sata <qtie lats <ccMrrieíit€̂3 (5e larvst. I^as <co]rrÍ€iit€̂ 5 (le larvat, (:or) 
pocas excepciones, no se mueven lo suficientemente rápi­
do para atrapar a los habitantes; pero las corrientes de lodo 
generalmente se mueven tan rápido que es difícil para los ha­
bitantes en el camino de una el poder escapar. Más aún. 
es difícil predecir las corrientes de lodo, ya que pueden ocu­
rrir al principio de una erupción en cualquier momento du- 
jrante ((nia (?njpcic â ;y seuiéums () rr̂ ssíís (lê spiJíís <qiie la 
erupción ha concluido. La primera pérdida de vida en 
la erupción del Monte Pelee en IStOZ se debió a una corriente 
de lodo que sepultó un molino azucarero tres días antes de 
la catástrofe principal. En contraste, la corriente de lodo 
que sepultó a Herculaneum en la erupción del Vesubio en 79 
d. (C!. CK:uríi() (íTM) <o (los (líâ $ c!es]ptié̂ ; (leí clirruaiG (le la €i*U]3-
ción, después de que la mayoría de los habitantes habían 
evacuado la ciudad. La acumulación de una capa gruesa 
de ceniza en las laderas de un cono constituye una amenaza 
de corrientes de lodo durante semanas y aún meses después 
de que la erupción ha terminado. Por muchos años los gran­
jeros que cultivan la tierra en las laderas de! Vesubio han 
construido muros de piedra buscando evitar que las corrientes 
(le l()dí) e!itn?n (?n sus viñê lcMS. L̂l ijguad (íue lo q[UK? cwcttrríí 
con las corrientes de lava, la táctica más exitosa es desviar la 
corriente de lodo por medio de un muro o pared en vez de tra­
tar de detenerla con una represa.

B. !La y f€ín̂ )m(Mios (íSKKCíjaí̂ os.

Las erupciones volcánicas explosivas que depositan capas de tefra 
(ui laL (:arnp)iña ti(3n(3ii (3f(3(:toíi s()l)i'e l̂ i liL(jLr()l()íyÍR. lÊl â giia ¡)()t;aJól(3 €ís 
cojotauniiiatiít a rri(;nu(l() (linratritíí ]p(Birí()d()s <1(3 (Coi't()s ai ][)€¡:rn aúúiti
unos pocos días de contaminación pueden repercutir seriamente tanto 
(3ri liuirmimí; (:()in() en amirnailfís. 1.a (:eni2:a l¡a riul)(3 díe ĵ ais ĵ (3n(3inn
comúnmente intensos truenos, rayos y lluvias torrenciales (Wilcox 1959). 
Tf 1¡̂  (:()mt)i!Thaei()íi (i(3 l()s ¡yais(3s; díe la riut)(; (3nnf)tii/ai (:ori lai liui/ia jg(3ri(3i*a 
ai rri(3ntid() *'llui/ias (1(3 iáeiílí)'' (aiírLd iraiins) (̂ u(3 :s(m (laiñiinas ípaii-a lai i/i(l:i 
tiuíimrui, amiriiíil i/íí̂ Êítail iias¡tai (:i(3rit()í: (1(3 rriillin: (1(3 lai jfu(3nt(3 (\̂ /oirinnai!i
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1977: 8). Los ácidos que forman estas lluvias pueden ser sulfúrico, 
hidrosulfuroso, hidroflourico y quizás otros. Wilcox (1959: 441) describe 
l:â cliii:iiiii(:ŝ  de 1<A lltr/ií̂  :̂ s¡oci¡A(la cou teiirĝ :

Î a lluvia ]pne(le tetiíHr ijiia r̂lfluerlcií̂  !io s<álo e!i 
la delimitación del área donde caerá la ceniza sino también en 
La d<Bt€HrrnÍ!iíM:icHn d<e la í̂ C(:icMn¡ d<e la (:erii:za sus (̂ tiírniccMs 
solubres asociados en la vegetación y en la formación de inun­
daciones y corrientes de lodo... la pareja y simple distribu­
ción de la caída de ceniza viento abajo a través dél asenta­
miento gravitacional puede ser modificado notoriamente por 
una fuerte tormenta de lluvia, concentrando en una peque- 
iñ{̂ áj7?aL lat rriâ ĈMT pmrt(í (fíí laL <ce!̂ iẑ  ̂ (qiie írúm (ĵ iedsL (ín (íl 
penacho de la erupción y formando allí así una acumulación 
anormalmente gruesa con una anormalmente delgada más 
lejos en la dirección de! viento. Se encuentran condiciones 
muy favorables en la vecindad inmediata de la columna 
eruptiva para la producción de lluvias torrenciales. . .  y deba­
jo del "codo" en donde el penacho eruptivo se extiende viento 
abajo a partir de la columna eruptiva vertical. El aire de 
bajo nivel cargado de humedad ha sido halado hacia 
arriba y mezclado con los gases de enfriamiento rápido de la 
columna eruptiva, la cual contiene una cierta cantidad de va­
por al igual que una abundancia de partículas sólidas que ac­
túan como núcleos de condensación. Las condiciones igual­
mente favorables para la producción de lluvia también exis­
ten, en menor grado, viento abajo en la nube eruptiva ex­
tremadamente turbulenta.

jElíi i-eliaKíiíín (liiríítrtíi con riul)fís de t(Bfra, ííais €;stá la
obscuridad. Los sobrevivientes, aún hasta de las más pequeñas erupciones, 
!i()t:in ĉ t̂ €; la ()t):;cu]ri(lad es total :iún íil iiií;di()día. Î ()r €rj(̂ rnf)l<) (íl f)imt)l() 
(1<B IpLodiSih:, ^̂ JLa!sl(a fue (Bin/ti€;lt() jpí)!* l:i riul)(í ci€; líi eirujpí̂ icm (l(5l Î I()nt(B 
]Katina (3ii 1LÍ112! í)or (do:$ ciías t:rí:s ii()(:li€ís. (]L92!2!:1.0) (lissciritií; l:i
experiencia de manera gráfica:

Ninguno de los que lograron sobrevivir aquellos días 
de terror dejan de mencionar. . .  la espantosa obscuridad 
que es descrita universalmente como algo tan más allá de la 
obscuridad de la noche más obscura que no puede ser com­
prendido por los Que no lo han experimentado.

IĴ u (:aso ¡similíir 1() ;r(̂ ŷisl:r() l/ijcíínt(B ]Ftorri€ír(), el (̂ )̂in:iii(l:iiite cíel 
l̂ ĵKBirtt) (d<e Ijíi ILÍniíin - 1̂1 !5ali/ador (luiríuitíB la e]ru¡)(:i()íi díel i/()lcári (1<B 
Cosigüina en 1835 (Sheets 1971:26-27).

y

Î latlílí; (lí)()̂ l:8-í)) i*ec()f)il() luun iiiínuíi'o (l(í (castô s eia los (ctmlíís la 
ceniza volcánica había dañado la vida animal y vegetal. La vegetación 
suí̂ Tí; (l(3t)i(l() ia tmai SMDlbjríícair̂ ya irntecíinicaL, :;ofoca(:i()n i3K)i- ¿itíMpiíí
cpiíinico. 151 inaaííí i)U(3dí; SMsnr clíístjruiklo jpoir im¡a (3Ŝ peci(̂  (1(3 (:lioiTr() 
(1(3 aLr(3níi (sím(ll)líis}t) ai iTi(3di(lat cpie! la (3j(3(:tai i/oláttil :3l)i'a!sai lai rriili):i. l̂ )Oí> 
animales que comen las plantas cargadas de ceniza sufren de envenena- 
iiii(mt() (1(3 Î lu()î  o s(3 iiiii(:iiam riiu(3r(3ii ¡a -cíiusa de la ,c(niiza irig(3rid!a 
(Wilcox 1959: 455, Malde 1964: 8-9). Según Wilcox (1959:451) la vegeta­
ción puede ser dañada por sofocación con apenas cinco centímetros de
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CíínÍ3:aL. !̂ í<aúhdíe 9) afiinríií^ (qiuLe sig^ni(^ri(Í() la  (3]ru]3(:i()ii <díel ]El(íld̂ A
1947 ta n  sólo dos c e n tím e tro s  in u tiliza ro n  los p astiza les p a ra  ganado . 
Î SLS ])l:^nt^A:: ;y aLriiinalíís a<c!J:iti<c()s; tí^Tnl)i(ííi s(Bir s;eiriaíiíí;Tit(í :^í^í(:t:^(l()s
jpoir lâ  (:aí(^:^ clê  tííííra 196^1: íl-í); l/V^oirl(:na!i líl'yif).

)3. (l4̂ nÍ3ta ^̂ )1cá¡n!ca tmttuhrí)!
IF^rííd ]E^ullai*ci (lí)176: (Bii sij iitUBi/o lil î'c  ̂ ^/'otcaníís ctê

'^€^rr^!, :!(){$ ¡3jr(íSKBinrl:) i/i:5ií)n ¿i(í î ĝ; ]rí;laci()ri(ís (í?íist(íTit:e¡5 ííntiríí
]La aLc:tii/i(liad[ i/()l(::ííii(:a, f()!rína(:i()ri cííí lois :5U(3l()í; €¡1 c]Tíí(:.mi(B]Tto <de i{As;
[)l:^:Tt:as. lEísrtâ  ŝ BC(:i()!i s()l3ir€! ísuííiDs; ŝ 3 ILorn:̂  (1(3¡ sii (lis(:tií>ií)ii.

jÊ ulJLajrd ()l):>e]ri/a cpiíí ci€¡ ]Lĉ s ]L() €íl€ím(3nt(3s (:()ri()(:idí)í; (:()ríií) €íS(3íicial(3S 
IpajraL el C]r( í̂:irrii(3iitjO (l<e l:3i; í)la:Tta¡s, 1.¿1 S(̂  (l(íi^i\^arí de los i5ti(3l()s:; S43 to]T!iaii 
di:3í)Oíiil)l(B{5 jp̂ aúra la^s {)ii^ntaj5 p)C)r €;1 jpioceüsí) cié ''dííSjgaí;t(3*'. í̂ Jíií>t(3 LtriíL 
vajri;A(:i()íi (C()]aí>i(líí!'att)l(̂  ííri cuarrtx) ¡a la  aLlmn(l: îTCi:í (1(B (Bst()s; (3líííii(3!it:0!S 
IsL ííj(3(:t¡A i/()lcíiíii(:sL. lÊ tilliajrcl (:srtal()¡y:̂  (jheísdíí !int¡á!5 ]ri(:()s â ríiíis ])()l)i'es Iĉ s
disrtint̂ ons ti]p():; íl(í ir()(:a (5íi sti c:A]p{A(:id:̂ d <d<e iioiriimíricm (1<B su(3l() ^̂ atu[:r:̂ l 
d(̂  la s;i§̂ ui(ni1Le rriaii(3!raL: Tri:̂ t(3]rial(3s; i/()l(:árrii(:()s; l):isico:5, rrií̂ t(Bi'iíílíís i/()lc:irii(:os 
{̂ (:id()s:, (:atl, rriair̂ yat í)i€ídrat air(3nÍ!SCSL ^̂kSi, (l(3ritr() del <e¡s;)(3í:tiro \̂ ()l(:sLrii(:(),
iíi (?í;rii2:a[ clííl ][l()í)arij3 )̂ í;i€;ri(l() íi(:i(líi (¡siíilicsL) (ís ir̂ ílartii/iaiTiígjníte: rriíis; cisLfíiim
y (1(̂  <dies¡J:̂ S!t(í l(íiito (:u:̂ ^̂ (̂ () r̂ c) (33:ist(3 ima â burlíl̂ Î̂ (:î  ̂ !'€¡lsLt'i/a (de (e:5t()s; 
(íI(ííri(3iTl:os. 1̂ 3̂i'0, (3!i el (:()iitexrto iTiLjáí; jŝ rŝ riílí; (de l()s; ¡siisti'atí)s iliíuirí̂ s; 
íírí ]\1[es()a:TT^3jri(:a, ti(3!i(5 lat (:a]pa(:i(la(l (ju]at(> c(3ii €íl (desj?< ŝ;t€;) cte; (:oni/(íi^- 

erL l)asrtaLrit(5 fíírtil. lEl tâ rnajío cié l¡as )̂â I'tí(rulas (Bí! lutriâ vjajriad)l(B
importante; las partículas más pequeñas se desgastan más rápidamente. 
Sf, í)or sruí)tK3í;t(), (sd (:li:im aLfe(rt:í €¡1 ciíísgaíste. (C()TK)(:iíl():; (:()m() cií;
(l(B:)¡̂ â s¡t€̂  (̂ ujírni(:í) láií̂ ido la rriai/oiríâ  ciíi lí)s (:li:Tna:$ liMÚLrn(í(l():$ t]roí)i(:aLl(;í;.

151 iáií)i(lo (̂ (3í̂ ^̂âŝ €̂! (3n los tir()]3íc():; tíajnatMiííTi itiím(5 C(t]̂ â (Ĉ̂ ]râ.
íjaLS {Alta:! t(íni]3̂ 3i'artui'as lâ p(r(B(:ií)ita(:i()!i !)tmíl(Bn ílau* luigíAi* â lâ  iríí-
rn()(:î )ii cl(B riul;ri(BntííS e]f(íctii/()s í)or rriíídií) (1(3 lia íx?(i(la(:ií)Ti, i/í̂ }3():'iz!aci()!i ;y 
!hKÍ\fÍ4̂ <;¡̂ )n (l(3a(:liiiig[). iF̂oi* lo ta(íitc( 1:̂  (l(3}3()í;i(:ic)ri iirrt(3i'rnil:e]rít(3 (áíe (:(3íii:za(
volcánica, desde unos cuantos milímetros hasta un par de centímetros, 
puede rejuvenecer un suelo empobrecido. La investigación de Mohr 
para Indonesia, que cita Bullard, es un caso concreto. Los intermitente-
:n(3!it(í r(Bjtt\^(íTi(3(:i(l()s ]ri(:()S! í>u(3l()s \^()l(:áTiic()í; ci(í Jfarv̂ aL ]pt((íd(íii ¡s()í;t(3!i(3]' 
(li(3:z i/(3(:(;s la( cl(3!isi(l:^d dhe p)ol)l:A(:i()íi cpuKí l:íí; i¡sl:As; (H(tei'i()!'es. ICí>ta(s islaí; 
se c a rac te rizan  p rin c ip a lm e n te  p o r suelos tro p ica le s  no volcánicos y lixi- 
\ria((l()::. 1̂ ,̂ slrriiliajriii(B]it€í, IBinllinrd (:ilLat 1:̂  iLr̂ l/(̂ srtijy:̂ (:i()!̂  ci(3 (^)u{3ntiri eia (3l 
! '̂a(3Íjfi(:o eri cl()índe la  f(3i'tiljtcla(d (1(3 í;u(^l()í; ag¡ota((loí! lia( sido ]r(3í:ta((nra((l!3
p̂ oi- (3l (Bjf(3ct() dí(í 1:̂  (:a(ííla dí(; li¡J(3] a(S ]Hui/i¡aí! (d(& (:(3íii:za( ci(íl̂ ya((l;A. Iĵ  ̂ p(í̂ 3-
sión ad ic ional e je rc id a  p o r la s  pob laciones in m ig ran te s  en  la s  tie r ra s
b a ja s  de la  reg ió n  P etén -B elice  sob re  la  p ro d u c tiv id ad  ag ríco la  p u ed e
h a b e r sido  co m p le tam en te  d esb a lan cead a  p o r los e fec to s ben éfico s de un  
lig ero  em polve de las cen izas que ag reg a ro n  p o rosidad  y n u tr ie n te s
a los d éb iles  suelos calcáreos.
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!!. KEiFchctoŝ  €̂<̂ ¡<í (nnL!y)cí()!i (dhal ¡!ô €̂̂ n̂ ô <C)̂ $̂t€̂  {!4̂
¡h!oní!t#<raM5.

]L/)s <Êf(íí:to:> (i<e líL <q[un; ]hLut)i(H'aLri ¡5i(3k) rrnÁs; íi(íi/¡̂ st:̂ íl())r€ís
para los agricultores donde la profundidad era demasiado grande para 
que las raíces de las plantas alcanzaran el horizonte del suelo natural 
anterior. Numerosos estudios indican que una profundidad mayor de
5 a 20 centímetros le causa una considerable dificultad a la agricultura 
no mecanizada. Las áreas que recibieron desde unos cuantos milímetros 
a un centímetro de ceniza pueden haber experimentado dificultades a 
(:oilL(̂  ]3l̂ M(); s;in €unl)jajr¡y(), t:̂ l (:()!iio ¡sí* aúrril)¡A, lo¡5 l)(Bn(Bih(ri()S}
{)U(Ml(Ui lml)(nr ()cujnri(l() aúL ]po(C() tiê mjpí). 151 ijnhC]r(íryuí!i1Lc) (l<e lí̂  ]pojroí;i(l:̂ (l 
al ií̂ tml í̂ U(B: la ¡̂ jgjríí̂ yaí̂ iíin clíí (̂ l(3m<sntos tíLlí̂ í; (:(uno ]F̂ í)t:̂ í;!o

S)í)íli() jpruíídíí l̂ ^̂ )̂e!̂  í)i(i() l)(íii(̂ ljLCÍos:A jp̂aurí̂  los :>u(íl():; (1(B laL ])íurt(̂  l)aj;aL 
Las futuras investigaciones que relacionen el pasado y el presente de 
la química y granulometría de estos suelos con las características espe­
cíficas de las cenizas del volcán de Ilopango, relacionado con tasas de 
desgaste inferidas o reproducidas experimentalmente, y las demandas 
de cultígenos conocidos, permitirá emitir prediciones más específicas.

(Cííniic:̂  cl€}l i/ol(:ári (1(̂  ][loí):uî ^̂ ) ctu(3̂  tl(íÍM; lml)íí!' ()írí(l() erri el ()(í:>tíí 
(1(B li[()íi(lujr:̂ s} <6]r:̂  clí̂  tiiia ¡̂ f aLrml;A()iíin (̂ xt]r(̂ n̂:̂ íî n̂û Tit:<e j&im. 5̂u Ibaja {)€¡r- 
meabilidad habrá incrementado la erosión y el desagüe especialmente 
SHL S(3 í̂ (:c)rní):̂ iía (1(3 tni ¡girari amirient:o (l€¡ lltr/ií̂ s;, tím (:()rri(jn(3í; lí(s (3iru]3-
ciones explosivas. Es probable que los lahars fueran una ocurrencia 
c()í:iún clii]rarit(3 Los (lías; (̂ ¡iJLe í;î yiii(3!'ori a la (3jiií)ci()n, los au-]r()ŷ os 
río!S (1(3 p)(;ri(ii(3nte atltíí liujod̂ sirarí ll(3i/ad() cajr¡?¡3s; ¡3(3Sja(ljaí; (1(3 jpai'tíírulí̂ s 
pĉ r (3riíi(3 li:rri ci(3 lial)(3i' (3)íí)(3!'irn€mtad() (C()i't(3s (1(3 ]p]r()l:uLrídiíla(l (3ri siJLS
C2(iml(3s;. 15]a cÍ0íi(l(3 íliísriijiiuiauri s¡us ]3(3ii(líe]at(3S (a rri(3di(l<̂  (̂[ULê ll(3¡3̂ it)2(íi ¡a 
laLS llí̂ iiujras} (1(3 adui/i(ĵ i) emí)e¡ziajríí(ri a (le¡siií̂ (:(ír¡s(í íl(̂  su (íaLTjgia i¿̂
f()iTnsL (1(3 c[(q)()s;it()í; (1(3 aúíui/i()íiL ^̂juLrí(̂ u(3 la i]auri(líM:i()ri phEhr s(& (l(3sti'viŷ (3 
las posibilidades de asentamiento y subsistencia, la agradación puede tener 
uju ef(3(:t() (1(3 €̂ r̂ I'iĉ u(3(:iíni(3nl:ĉ  s(íiíil()̂ ^̂ ) l̂ As irmiuliaci()ii(3s ci(3l ISÍil().

P a ra  h a c e r p red icc io n es específicas sob re  las cu en cas del O este
de H o n d u ras h ay  q u e  c o n s id e ra r c u a tro  fac to re s  p rim o rd ia les: la  proxi- 
]midí((l la  :fii(3!ite cl(ít)(3 aruíii(3ntair ]La s(3i/(3i'id:KÍ (l(3l irri]3a(:to (]p(3]r() íi()t(B:5(3 
(q[U€í srúii inLO (33(ist(3 ina irií(í)a (̂ [lue iiiai'C[U(3 lia (li¡5ti'il)U(:i()íi díe t(3íírí(). IL̂ as 
iájr(3írs en  cl(3clii/(3 p)U(3(l(3ii c[U(3íl̂ ai' í;uj(3t:ais :a lo¡s 13(112(113. rri(í(li(l:a (̂ [ULe las 
(:c(rTTi(3:Tte!5 (:aLrril)iíin (1(3 p)(3ri(li(3iil:e¡5 SLltas :a í)(3ii(li(3iTt:es tiajaí; (lelb(B! e¡5í)(3- 
iraj'S(3 jírruíi(la(:i()Ti ¡y de]posici()ii ele la cair^^at (1(3 :3(3ciim(íntx). If (3iit::r(3 lanás; 
¡̂ r̂aLnd(3 S(3S( lat (3U(3iacs(, t()(l()s; los (l(3ín:ás f:act()i'es ]pe:rinari(3(:i(3rí(l() (:()ri:;tant(3:3, 
imay/oi* (3S la  ÍTiunda(:i()n q[U(3 (l(3l3(3 (3S]pe]Tíui3(3.

lBlnnq)ezari(l() (2()ii ed ájr(3a (1(3 (^o]3<áii, la( (3U(3Tica (l(3l Ildo T^joaairillo 
(l^ijg. ]L) (3S la  Triáis ^)í^(^u(3fía c[ue ¡s(í (:()risidk3ira <Bn (3í;t(3 (3s;tii(li(). 15n l)as^3 {al 
c rite rio  de tam añ o  no esp eram o s in u n d acio n es m ayores au n q u e  p u ed en
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()cur]ri(l() ]3(̂ c[íi(íií<AS! SL Tíi€;íii() lEís ]p]r()t):rt)l(3 (̂ ue htayiaji
ocuLTiridí) aLLg[Uíi()S! em l()s t)()i'des dtííl <Bii liais ájríííLS janLorrtSLrí()SMAiS
(:€M*c:̂ Tms;. ]L,ia (̂ i:)taíl(:î  ̂ líJMííA irííctâ  (l-e Ll()í)¡anjg() a (]̂ )]páĵ  (3Ŝ íl(̂  s()Ix)

lLiI()rrmtjrí)s {)or lo (:tt<̂ l (lííl)íí sido ii()to]ria ]p]T()fiULncLidsLd (1(5 l¡a.
c(5Tii:!aL (raLÍdat <Bn ()()]p:lTi: ])tK5(i(5 liat)(5r ¡5i(l() de tai()s¡ (:us(Tito¡5 (:(5!Tí;íírí€rtir()s.

Iik$ ]p]r()l)̂ (l)l(5 (̂ [U[(5 S45 ]T(5íyis;ti'aLr(ni SLi^nuioí; íl2Líí():; l¡̂ sí (:os(5clî ŝí 
iA ISL i/(5̂ (̂5t!̂ (:i()n; siúo (BnTjbjajr̂ y() lâ  ¡Aĵ r̂LcruLltuLr:̂  yr 1;̂  i/(5̂ y(5t:̂ ()i()íi í)U(5d(5n 

lial)(5rs^5 i*(ícolbMra(l() eíri (5l la]):?C( (1(5 utíios; ]po(:os ¡^ñoí;. iSkídc) (5l i!m(5í)ti*(K̂
de artefactos, sedimentos y polen en unidades cronológicas precisas 
puede mostrar esta perturbación permitiendo así un análisis empírico
d(5 ŝ Ei/ínridí̂ íl (lu]r:̂ (íi()ri.

(:u(5n(:aL (l(5l ]Etí() ([)liam(5l(5(:()íi (IF'î .̂ ]L) (5¡s jnoáis ¡yi-atriílí̂  (̂ jue ls( (l(5l 
iEtí(> 7̂ Ltíiai'Íll(); ¡)(5]r() SLÍ̂y(> rruÁs; clisrtí̂ iilte. ¡):í]rt(5 !iií:á¡5 C(5]r()an̂ í (5sytá 
1̂ 1() ik:il()!ii(5tir():; (1(5 ]EiOí):uiíy(). ]̂ J¡ac(), c¡(i(5 est¡á (:orn() a rrí(5di() (:aunino (̂ n
¡S!i rurtí( ¡al ()íuril)(5, (5{St¡á a ]k:il()in(5tjroí; (líe ][loí)amíy(). 15:; (jk5 (5:;í)(5i'aLr!S(5 
que ocurrieron más inundaciones sustanciales, pero menos lahars, en el 
Rí<o (Illi:am(íl(5<:()íi (̂ U(5 (5ii (5l 1RLÍ(> î Lrríai*ill(). lÊi i]nrq):a(rt() ri(5jy;ati\rĉ  clc! la 
lluvia de ceniza hubiera sido de más corta duración, registrándose efec­
tos l)(5ii(5í:ico¡5 €¡íí IsLS ti(5irra!5 rriu(:ii() :arite!S c[U(5 (5ri el ár(5:a (l(5l l̂ üío î Liinuríllo.

El te r r ito r io  d ren ad o  p o r e l R ío U lú a  y su s tr ib u ta r io s  (incluyendo
i():; ]rí(>:; Jli(;artu;/o, S)Ul:ac() ¡ŷ jEfurrmy í̂a) (5¡s rruKíim:; y(5C(5:: ( l̂ue (rmal-
(lui(5irsL (1(5 l¡a:; (lo:; (:u(̂ n(:<a:; ]rrK5n(:ií)n:ad<a:; a]nril){a. ]E)1 ín(t]r(5in() jonuás c(BJrc:m() 
(1(5 IsL (:(i(5ncí( (l̂ sl 1-ílúía (5istjá a s;ólo ()(:li(5iTl:a (ílí)) ]kLilí)iii(5tjr():: ¡al Î J()]rt(5 clê  
Ilopango (nótese la división continental que se indica en la Figura 1). 
]E!1 ¡síxrtíM* í)Uir (1(5 la í:u(5iac:a (:aLr:act(5]ri:zsL jpojr ijLTL í):at:r()ii (1(̂  tjrilbuLtíairLOS
dendríticos con corrientes de pendientes relativamente altas. Es pro­
bablemente que éstas hayan recibido una fuerte carga de partículas y 
a.jglnŝ  ]T(5:;uLlt:ant(í cl(̂  los ef(5(rt():; (:()iYil3iinLS(cl()s (1(5 (:(5iijLz:a, l¡alna]rs ¡y l[lu\ri¡a:; 
torrenciales; esto hubiera resultado en cortes de los canales hacia abajo.

liicL el iS(̂ (:t()]r l̂ J()i't(5 (1(5 1:̂  (ru(5iic:5 (li:;iriijnu[yr(ín 1¡5:; ]p)eíKli(5:i1t(5s (ále 
ISLS (:()iTTheínt(í:; aL rrííí(li(l¡a (̂ jULc: (É̂ ;ta:; ŝ 5 jimrtam ¡5 l¡a ín3Tí]p)li¡5 ]p)la(íi¡5
llatrunraL (1(5 aJLu\̂ i()int (1(51 ]Els(jo ljriú¡5. ][jos¡ lio s  IJ^lún (5]t(aTíi(5l(5(5()ii (5()iní]p)ar̂  
te n  u n a  lla n u ra  de aluv ión  com ún que se ex tie n d e  p o r  u n o s se se n ta
l(il(5]nnt(ytjr()s (1(5 a(n(:li() (:c)ri iiri í)ir(>rii(5(lic( cl(5 rriíi:; ci(; t]T(5i]nLt:5̂  (íl()) l(iló- 
ríK5tJTo:;. 15:; S( 1() l¡ajr̂ y() (1(5 (5S¡1L3L lUamujrn (1(5 ¡alurvi()n (5]a (q[UL(5 íl(5l)(5íi (5:>í)(5i'au'S(5 
lt(:: ííií(y70]r(5s iiiujnd:Kri(m(5:; í(̂ yiraLdí((:i()ii(5:; (1(5 (:u:al(q[ui(5!' ]5¡5jrt(5 (líe llfoíi-
d u ras . S ed im en tos m ás b u rd o s se rían  d ep o sitad o s hacia  el ex trem o  S u r
(1(5 lí( ll2(iiujr{  ̂ cl(5 adui/l(5]a ¡5 rri(5(li(l¡  ̂ (^ue 1¡5:; aLĝ usLS ¡5(5 ac(5]r()ad)í(íi ad
M ar C aribe, se  ib an  depo sitan d o  p ro g res iv am en te  sed im en to s m ás finos. 
Ija (5U(5rics( (l(5l Ila jo  ŷ I l̂(5ílio 1L11Ú¡5, (̂ lULe ri() ĵ (i(5 ajf(5írtc((l:( ]pc(r ls( inuLn(Í2(- 
(5i()n í)(5i'0 c[U(5 (5?q)(5!'ÍTn(5!it:c) la  ][iui/ia (1(5 (5(5rii:sa(, ii(5rií¡5 ]5í)cí)s laluur:;
cruzó re la tiv am en te  ráp id o  el u m b ra l de efec to s negativos a benéficos
(1(5 l2( llui/lí( (le (5(5iii:za.
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!!!. <a)pqtF(K)¡ĉ s¡¡ca !a <nru)3c¡̂ )n <dhe!t \/<)!cá)n (d!<a !!of)íínt̂ <).
î Liit̂ 5í> de (íx<̂ íni]n̂ 3jr la (3i/i(lííii(:isL <en ]EI()Ti(lijjr:LS iíit:<e]r-

]p]r(̂ t:̂ !'S(̂  (íorrK) los (ífe(:t()í; :̂ cttial(ís <dLe 1^̂ <Biru})(:i()Ti ílííl i/()lc:ln íiíí Il()]):̂ rî y(), 
ŝ 3 ir(í\risa a<q[uí (BÂid(í!i(:isL ísirriilíM' jpííj'a ]Elííli(:e (j}uart(íiníLlaL ($)l)í;ííts líl'yif: 
9-10).

Durante la Fase Floral Park del Protoclásico de Barton Ramie 
ocurrieron ciertos eventos naturales y culturales al mismo tiempo y que 
deben haber estado interconectados. Estos eventos ocurrieron en algún 
mí)Tíiímt() (̂ iit]T(í JL()Í) 3L. ;y 300 (1. (̂ L (̂ V̂ îll(5]̂  jal. 196(5: !26-̂ íl7, (5()(5).

<cainl)i()í; in(:lu]̂ €m lULnâ clui)li(:aLCÍ<Ó!̂  íl(̂  l¡a ¡3í)l)lía(rió]nL t¡al 3̂ <c()!ii() !S€í 
indica por una duplicación en las casas habitacionales, por nuevos atri­
butos cerámicos inyectados dentro de un continuum autóctono, machaca­
dores de corteza, husos de hilar y otros artefactos. Entre los cambios 
cerámicos aparece un nuevo Tipo en Barton Ramie —^Aguacate Orange— 
que es tan similar a la cerámica encontrada bajo ceniza del Preclásico 
T'aúTíiíí) (B!i ÍH (Sali/í̂ cior y c[uc} jpí)!* 1() tí̂ rite joo es ílis¡1tiíî yuit)l(í jpjU'a los 
ceramistas que trabajan en Chalchuapa y Barton Ramie (Sharer y Gifford 
1970). Estos cambios culturales también iban acompañados por una 
marcada disminución de moluscos gasterópodos de agua fresca en Barton 
Rírrriiíí.

íbi la (iíí t(3f]raL (hiSíriiiitíi/t) radĴ calíYUíiitjB loí) í!U)luí:coí:,
peces y otras especies acuáticas en Belice, el mismo fenómeno debe 
in̂ al)(ír (3(rur]ri(l() ê n ()ti'as jpaî Les. Î tn̂ ílíí s(̂ r (̂ [û í sMsa rriíis ciu(3 <c()i:i(:id€HrLci:̂  
el luícho (de (iu(í el ()(:í)s (l€íl ]Pa(:ííi(2() díe (jUĵ t(Bin:d3L, (l()Tiílí;
la ocupación del Preclásico fue fuertemente dependiente de los recursos 
¡p]rí)teíiiieos ĵ (:uárti(:os ((1̂ 3(B Î líAniiííry !lí)(517), :fu€¡ (ni g[Tian iiiíídidâ  {ilxui- 
(l()riacta( (Bri el (ll̂ isi(C() Tr̂ íriijoirano (ÍSli()()l: 19(5(5: 18(5-186) ¡y tií; :illí corii- 
plííta!ii(3iit^B r(B()(:uí)íidat ii]i()s }3()í:os si^^l()s ci€^sí)u(ís ((lk)(3 19(51̂ :
8̂ 1-91). lihi ]E5ill)a(), tiííí'rji :i(l(5iit]ro íl(í IsL costa ílííl lP¡a(:íí̂ ĉ() cl(; (luatíBiimla, 
Î :̂ I'S()r̂ í; (19(517: (3ii(:ont]T() tina riiai-caíla (lií)rriiíiu(:i()ri (l(í inaatjenrialíís
culturales después del Preclásico que puede indicar una declinación en 
la ]0()l)la(rií)rí p)er(3 iKi iiii {il)an(l()ri() clííl íií'e:i. ]E)(ít)i(lo a( q[ue ikis ii:il)itarit(Bí5
(de ]E5ill)a() ii() clííiiínidíari tsLritx) (le los; ríBírurisos; ele ]p]rot(íína {i(:u:itica 
como sus vecinos de Ocós, debe esperarse que su base de subsistencia 
agrícola haya sido menos sensitiva a la perturbación inducida por tefra.

Se encontraron evidencias sustanciales de inundaciones del Río 
B(3li(:í; (íri I5:iTÍori ftariiie; liarjí) l:i jfoiriiia (l(e ini (le¡)()Síito e¡st(B]ril (1(3 atrcillíi 
café que separa estratigráficamente al Preclásico de ocupaciones pos­
teriores:

Notamos que los montículos cuya construcción empezó 
en ei Período Preclásico tenían sus bases directamente sobre, 
o levemente dentro del estrato enterrado de tierra negra,
mientras que los montículos cuya construcción empezaba en 
una fecha posterior tenían arcilla café interviniendo entre la 
base del montículo y la tierra negra (IVilley et at. 1965: 31).
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]̂ !{st{̂  ijiujnKla.(:i()n ()(ruLrTri() â p]T()?(Í!Tia(laíTi€;iit(B riiiísrrio ííri
q[Uíí los rrioltiscoí; (Bii q[ne ()ctnTri() la ifiíjru:3Í()Ti (jjel
Protoclásico.

JEi¡arŷ €í\rid(Mi(:i:A <díe iJiULriíla(:i()ii eri ajrrt(5í> (leí ]Ê (3i'í()íl() (̂ l!̂ ¡si(:().
Longyear (1948, 1952) encontró artefactos líticos, carbón y huesos de 
amiíTial (l(í tm (l<n)()SHLt(> clí; aircill:̂  (líí i*ío clíí í̂ e¡]nrtíJYMítjr(M;
d(í t()d() lo (:ual estiá (l(3l):rj() tlíí oc!a]p¡a(:i()iiíís; ;/ ()()TRS¡1Liru[Cci()íi(íŜ
cl(íl Î í̂irLí̂ cl() (]!lá¡sic(). ISsto ĵ míídíí liat)(3i'S(B (IkíJ'ii/íKlí) tií; 1:̂  (í:*u{)(:i()ii (l(3l
Il()]3:̂ íijj(); ]3(̂ r̂ o si <es;t() fue ¡aŝ í í) Ti(), (̂ sjpwEnrŝ rŝ í tua ]r̂ í̂i(̂ ŝ cijlbíjrÍ!Tai<e!ail()

¡an:il!í;is íi(yt¡alla(i() díd (ií;])()sito ¡y suL (:oTitímto.

Una secuencia estratigráfica algo parecida ha sido reportada
jpajrat lÊlâ ya (i(a los IMluíuitos ím laL llíarunraL ele ^̂ lul/i()Î  clê l lUo 1LJ1Ú:̂  (l?ijg. ]L). 
l .¡a :situjaci()ri (̂ ri l̂ lía]̂ â  ele Los lM[u(3i'tí)s e:$ (:(un]plicía(lí̂  î rnei-itía tjn;a
extendida discusión aquí. Actualmente Playa de los Muertos consiste
(le lULTLa s;e]ri(5 <de SHitios; íTi()iltiioiiLO¡s a lo lajT̂ yo (leí ILllú̂ a, líos (amaléis ll:̂ Il 
¡gi(l() (̂ :q3U(̂ stí)S ¡30JT (:íernl)i()S! (̂ ii l()í; (Ĉ Î̂ al(̂ s () <c<au(í€ís.

(ile<oir̂ y(̂  lÊ yrr̂ ojo (lo]ríl()ii l<e i!ií̂ o]rima]reMrL (l(e tn ia  ¡seuiie (1(B va^sijiaí; 
¡3í)lí(:ro:mas q[U€̂  (ajratri s¡acíulí(s jpê i- (íl IlJío ILllúa Tíii(mtirí(s ( :̂:ten7í) em Siajo 
P ed ro  S ula en  1894. V isitó  e l sitio  conocido com o P lay a  de  los M uerto s 
(B!i ]L{19̂ 1 y l!3i)6 ííf(5ctii() aLl^^unas; íí)eí:av¡acioiMís^ (3n í>u íia<a]̂ euÍLa ¡sin 
é;3LÍt(), lí) lajr¡g )̂ íl(a ls( irilo^ î'a cwcciíleííitial (Ihel Jrío. TTireís (ĵ §c:^d: :̂; innuá̂ s t¡ajr(l(í, 
en  1928, D o ro th y  P o p en o e  estab a  excavando  ce rca  d e  P im ie n ta  (aproxim a- 
íl2(tii(3rite ¡a 10 leilí)m(^t]rí)s aJ[ í$ujroeste d e l s¡iti() (1(3! Î líLî aL el(̂  los; IM[u(3]rt(ys;) 
cuando  u n  tra b a ja d o r  m encionó e n tie rro s  en  la  r ib e ra  río  abajo . L a 
10(:aLLid2(ci ]r(̂ su[lt() íísItaLr g(l ()t]rí> lí̂ (l() (l(3l ]ríí> íi(3 l¡As; €m(:arvacio]0(5s; (1(3 
(y()i*d()n. Sie (3ii(:í)nt]r¿(i'orL sLrtefíict()s; íTiat<ei'ií(l(3s c)SM3():> s(3 (3in]p(3m() (el
tjrsd)aj() (1(3 (::un]0() cluiraritíe la  (est:acií)n seca cl(3 1.92!9.

]Êí)í)(3iTO(3 (]L9íl̂ l) (nicoiitJTí) <c;At(0]rc€! (1̂4:) (3iTLL€!iir()s (con í>us reiS]0(3c- 
tivas ofrendas. Aproximadamente cinco metros de aluvión de río ente­
rraban estos restos. La cerámica era del ''tipo monócromo sencillo** 
(¡). ílí)) (íCMn Luias (:iiaiitais i/:̂ s:ij:3s; ''l3ic()l()]r** ({). *70). lL/3¡5 (ení1tiei\ros; s(3 
()irî yirmi'orí ci(3 íií)s; est]rat()í>; ]3(3í'ĉ  la aus(3ii(:ia (1(3 tm í)(3rfil () (le utriat (l(3Sr 
C!rií)ci()n ci€!taL:Kl;3 (le Los ¡su(el()s liaí:e c[ti(3 ¡s(3 ílií;iciULlt(3 l¡a irite]rjp]r(3t;A(:î )n. 
Los dos estratos no contenían artefactos significativamente distintos; 
ambos parecen ser del Formativo o Preclásico y ambos están sepultados 
{)()!* (3l ]p̂ Tí)íruíi(l() :(lir/i(3n (l(íl rio.

(I!a(si (jna (l(3(::Ml:̂  (l(3:q)U(3s; (jíel t]rat)S(j() cl(3 Î ()]3(3ii()(3; Í$tir()rij3  ̂ l̂ Licl(l(3!* ¡y 
Paul dirigieron una expedición al Noroeste de Honduras en donde "mues- 
trearon** numerosos sitios. Se discuten aquí aquellos con posible eviden- 
(3i;̂  (1(3 (3i*upci()ri (l(3l ][l()í)i3ii¡3̂ ): ]Êl:̂ l/̂  ̂ (i(̂  loí> Î [u(3irt()s, )̂í(nta IRtitiA ;y ][jc)s
Naranjos.
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ción 1. Tomado de Strong, Kidder y Paul (1938: 64).
.Traducción de nomenclatura: Legend— leyenda; sterile areas— áreas 
estériles; aproxímate location of potsherds= localización aproximada de 
los tiestos; charcoal and baked clay= carbón y barro cocido; unex  ̂
cavated= no excavado; pottery— vasijas; shells= conchas; mussel= maris­
có);; sírriíLirr írrtBím; atlboi/(í ¡5€!a l(Bi/ííl=: ŝ l̂̂ i'e €íl iiii/ê l (1(̂ 1 rntair.
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En Playa de los Muertos encontraron una sucesión estratigráfica 
clara que consistía en una capa conteniendo artefactos del Preclásico
(̂ u[<e Jfuinroíi S(3!)u]Ltí̂ íl()s; í)oi- (ca]p¡̂  aluirií^l (5St(?Ĵ il :s(í̂ yiiictí) ¡30jr tjjn
horizonte policromo del Clásico (véase la Fig. 2). Los materiales cultu­
rales más tempranos, y estratigráficamente más bajos, fueron clasificados 
corrro í)(3i't€;n(̂ (:iííiTl:es ¡al ii()]rÍ2:oúrit(; (1(B (1(B lo¡s Î tu(í! to:; tal <c()]nao lí)
ílííí̂ Lrií̂  ]F̂ oí)ííii()e (S)tir()!ijĝ  ]F̂ :ml (5:2̂ íf). iíi(:ltiíairí inao c)
(dc)S ]3'í>os (le \ríi/i(̂ !ul¡a!5, (:¡ai't)()n €ui ¡al)ULndíaíi(:Í!a, ti(as;t()s;, ULria ^̂ oj:̂  ]piri:5rriíiti'C¡a 
díí; ()l)S!Ídi<̂ n{a, lutría lami^o cié: iiaetartcí î eícrtíari^ îílair, sd̂ yuiaa¡5 í)i(B(lirc(s¡ cicí ]p(3]T- 
cusión y a^^unas conchas de moluscos. La arquitectura de bajareque 
(3í;t{al)¡a irídi(?s(d{A r̂ or* (:on Thru€íl!¡a{5 díe ]3o:5t(3S (Bia (?1.

]Ên titi nii/ííl (̂ :>t]Tcrtiĵ i'íifî 2¡a]Ta(B]ateí ¡su]p(3i'i()!' ¡a l¡a (:aq)í( cultiairí̂ l (1(5 
í̂ l¡a]̂ ía (1(5 1(3S IV[u(5it()í> (1(5 iYi(5t;r() ¡a r:i(5tiro ;/ rri(5(lio (le laauirí) <ííTiairill()
(5st(5!r¡l (̂ )t]T()rij3̂  l̂ '̂d(l(íi' ()[;). í̂ srto es, stirí luĵ âi* ¡a (lii(l¡a¡5,
i;ndicaLtii/() (le lULrta inurid:a(:i()n (̂ n̂c (3(:ujrii() s( jEÍ!i(5:; (1(5! <o e¡r( (5l
(̂ l¡á¡5i(:() *T"(5rn]a]ríaíi().

í̂ l (l(5)3()í;it(3 culturad í5U}3(5ii()i' ein ]Êl:a]̂ :i (l(í Los ?/l(j(5]rto:; (:()]at€¡rií¡a 
dos entierros y cerámica polícroma. Se encontraron unas cuantas hojas 
í)ir¡s¡rriárticas (1(5 ()l)í;idia!i¡a jurrt() coin (juntat (:u(5nta¡ (l(s¡ ja(l(5, (l()s a]rt:ejtí((rt()í; 
(̂ ;t)ii:SLCÍal[es1̂ ) (1(5 ()l)S!Í(l!aina, (l(3¡s í)i(5(liras; ]pinlid()ira(s /  dios lí()j¡aí; (1(5 tuia ]p̂i(5- 
(li'a (luLr¡a (̂ U(5 (;uizÉ!S íK!a (ruai'zx) ($)t]r()n̂ y l̂ Iid(lei' IF̂ sml TLÍ138:

li!l í;iti() ele} í̂ aiita Itita (5í;tíi l(3Cí(lÍ2:aKÍ() ijLn ]poc() rriáLS (1(5 (li(íz (1())
l(il()in(5t:r()s ¡al íSuir (l(5l s¡iti() (1(5 Î lí5]̂ :5 (1(5 Los Î íu(5i't()s, eio La iril)(5i'a cLe]r(5í:lií(
(l(5l irio <()()IIl:a]/̂ ^̂ û¡a ar!'î ):̂  (le su (:()rifLu(5ncia (5()!a ê l I.Jlú¡a. s(5(ru(5ii(:ia
(Ŝ íti'aLtî ^̂ríifiíĈa, lial ;/ c(3mo (5S (i(5sc]rit¡a p)()r Ŝ tion̂ ^̂  l̂ Llílíleir Î <5ui (1938: 
1̂6 i;f), (5¡5 ííiniilair ¡a Lst (l(5l stitix) (le ]F̂l̂ a]/í̂  (l(s: Los Î lu(5i't()s:. 1E!1 riii/(5l (cul­

tural estratigráficamente inferior es un depósito de barro de 1.3 metros 
de ŷi'OS()i' (:()n c(5iráLrni(:a lbíc]rí)m¡a ()tiros¡ :ant(5f¡a(:to:;. ]Elr¡au (5omu]a(B¡s Los
tiestos Usulután al igual que tiestos anaranjados (¿Aguacate Orange?)

aLl̂ yu:i(){5 ti(5st()s¡ l!̂ cr¡OnSol)i'e-̂ Ê laia(:() sd î ûíil (pu5 (5ri ]F̂l:aŷs( (1(5 ILos lVlu(5]rt()í;. 
También habían en este depósito, del Preclásico Medio o Tardío, frag- 
rri(5íit(0)¡5 (le li()j¡aí; ]a]ri:$ríiíiti(c¡a:; (1(5 ()l)í>i(liaíû  ;y tan s(5llo aqdían<ado cojo aan¡a 
¡a¡̂ âr'r¡a(l(5ira (:()m() (5Sí)î ^̂a eio la }aai't(5 cíe sdiráts. S)tir()iaj3̂  l̂ î(l(l(5a' IP̂ aul
anotaron las fuertes similitudes entre este horizonte bícromo y los mate- 
irií5l(5S} (jLel Tiii/(5l iiifeirioi' ele; Êla]̂ :a (1(5 Los Î íu(5i't()s.

luí>t() (5iiciyn(a (1(5 (5st(5 li()]rizon1t(5 (1(5 ''Ilícir()ni() lLllú¡a/* (5n i$:a!il:a lEtilLa 
Ihtar/ (uia (íarpua (l(5l̂ :̂a(la (1(5 ¡a]T(5n:a (5í;t(5í'il (1(5 aaioos !2() :a 30 c(5iatÍTTa(5tir():; (1(5 
(5:>í)(5so]r (TF'î y. !3); e iiijnnuBclÍ2(t:5iTi(5Tit:e S()l3i'(5 1¡A ar(5íi:i (5í)t(5i'il li¡3î  luraat (:sq)a
})()lícir()íriía (][¡u[e (latía (leí 1̂ 5̂irí()(l() (̂ L̂áisi(:(). Î ii siu aiiu) ¡y rri(5(li() rri(5tir()í; (1(5 
l)aLnr() (l(5n:5() it(5n(5m()í; q[U(5 la c(5i áLmicía ]poljL:i'()ma il)a ía(5carrq)aií:a(la (1(5 aan 
homo, un basurero indicando habitaciones cercanas, pozos para fuego 
]r(5ll(5ii()s; (1(5 l̂ íaiT̂ ) y ()cli() (5rrti(5irr(0'¡s. 15:;ta (:aí)a (5í>t¡Á S(5í3ult:ada ía ¡su y(B:z 
}5()í' dos rTi(5t]r()S (1(5 í)(5clirri(5aato (1(5 :alui/i()ii (1(5 irío.
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]Ej<)s I\f:H'aúrrj()s sdti(> (:()ri()(:i(i() círi ]r[()íi(lujr<A:; (q̂ ne tiíín̂ í
relaciones estrat'gráficas similares; pero que no está localizado junto

lan jrío. !5e ttl)i(:aL Ic) l̂ u-ĝ o (l<e 1:̂  ]ril)(5i*a I\f()iibe (l<el lL.ajgo (1(̂  Sf()jo¡3 

(IF'î y. 1) (C()!i¡5is;t(í <de tijní c;ĉ rrí}3l(íj<o Î iir:iíni(l<B IF̂ laza l):̂ srt:̂ rit:e
(S)tir()nĵ  ̂ l̂ Lid(l(íi' ¡y IF̂aru! lílílll: ]L()2 í̂ )̂. ! <):; (l(̂ í)():;itos; erultuiral̂ íí; rriáLS l)̂ ĵ():; 
contienen cerámica monocroma con abundantes manos y metates, pie-
(Ijrâ s (le í)€!rc(u>i()n, li()j:n5 iNan5¡)a(l(3i'(ís ]p]rií;rriíitic()í) <de í)l)sidiíLrí̂ A larnL
''punta de dardo'' bifacial de obsidiana (p. 111). Aunque se encontraron 
¿LljyijJiOiS ti(íí:t()s lbdíc]roin()í; l!̂  <c(íi'áLrni(:aL s;e iriclurŷ  ̂ Ib̂arjo 1:̂  i'úl)i'i(:aL (lí;
''Î T()ii()(:i'orno "Sf()j()a''.

La capa del Preclásico está separada de los depósitos polícromos 
<q[ue (íri(:iin:̂  í̂ í)!* luurLa (::̂ {)a ci(í <c(3iitÍTTi(ít]r()s: (de ĵ r̂ai/aL ¡y (Ihe
tmi'ro írrníU'ill() (Bs;t(̂ ]ril (]?*igj5. 1̂ fi). î Ll̂ ruuas (le l¡ai! ]3Í(Bd]rí̂ s} 1:̂  rtiatiri:: 
(l(í laL ¡ajrcilIíL s()ii l̂ íAStaiite ĵ r̂ari(l(íí;: lutrist ]pa]r(̂ (:(í t(íiû ]" (:i!i(:ti(;!il:a (:(;ní:í-
:n(ítjr():) (1(B l¡ajr̂ y(). ¿Î ()diríí̂  :>(ír (isrta (::̂ )̂̂  ̂ el ]3irí)(l(icto (l(í lum l:̂ iû !'? ][)(;
hecho, Strong, Kidder y Paul no nos presentan suficiente información 
pero parece posible. Hay montañas con alturas hasta de 2.835 metros
íti l̂ l()]rt(í, ()eí)t(í S!trr ci(;l siti(). lF̂ u(̂ (l(̂ n Iml)̂ !̂' art]rsq)2Kl() i'ertííiTid̂ a tiria 
(:aq):̂  (1(̂  (:(írii:!aL (;u(B¡ fu(3 i'€}rri()\ri(la ]p(0(ir IsLS ll^ \̂r :̂ ŝ íl(í{)():;it:^(la (coinao iiri
tí]3jc() l̂ l̂uai* (meirrm c[(; lo¡s ]r(=s!tos (1(̂ 1 1̂ 1r(̂ (rláísi(c(). S!i!i (íml)aî Ê ĉ  (e:; lL̂í̂ â
(:im:5ti()!i {̂ l)ieirt<̂  el s;i IsL ]3úrofurKÍi(lí̂ (l cié lia (r(íiTÍ:z:̂  1:A ci(íi
l!J!$iar tml)iei'arri :3i(l() surfixíií̂ iite y)ar-a K̂íiiei-arr iiia l:̂ l̂ ^̂]̂  (sii (ísILâ l()(::fLi(l!a(l 
at IITS) ldl()m(;t]r()s; aú¡ ]̂ Joir(̂ si1L(í (!(; ][l()T)aiiíyo. iLJia !TiU(e!Stir(í() j(ii(:i()í;o ci(;l :>itio

(l(íl l:î í() )̂U(3(1(5 ĉ ŷ uílajT SL i*es()li/ei' esta in(:()̂ yiiíd:at.

]Fl(ísturrí?(índ(), iLríBí! sitios €}ri ííl ()(3:3t(í (1(̂  ]rl()ri(3u]r{as; ííii(3 :5e l()(:sLlÍ2:aLri 
ía Ik) Ikair̂ ô ci(; rího¡s (;:q)ei'iin(̂ ntaTr()!a irruii(l:a(:i()nes (Bia aLl̂ ú̂ia rri()niíííií:o í̂ íit(B!í; 
del Î k3]rí()d() (2Msisic(); y í)(U3(l(í lû l)(̂ i' sr¡cio atf(í(rt̂ a(l() ]pĉ r trri laliai* :al
inií;rri() ti(̂ nií)(). Î í; ]po¡sil)l(í (̂ U(3 lí̂  (Bi'û Kíií)!! (1(̂ 1 i/()lc:ÍTi (1(; Il()]3̂ aiî y() (B:stal)SL
directamente relacionada; pero esto permanece sm comprobarse. Es 
una hipótesis que puede probarse y la siguiente sección considerará 
brevemente algunos muéstreos y métodos analíticos que pueden ser 
utilizados para obtener datos que sostengan o refuten la hipótesis de que 
(El lyolcíari (líí Il()j3aíî í() iiae la (ísrusia.

FH* #!̂ kŝ (C<)̂ T̂ (̂ nd̂ ĉ!on€̂ s ymtia (íl yr (í!

ILlria ()aq)a (l(íl<̂ ^̂ (l:í (Iki (C(̂ iiisra. sri iio (Bfs eliirni:ia(la cl(í á]r(̂ SL ipoir 
lo:5 ef(íctos (le la (íi'osi()ii (:aus:a(la ]3()i' la llui/iía. ipi*orit() í;e i!ic()î p)cnra SL los 
suel()s í)or rri(;(li() (1(B ]pr(3C(ísoí; t:aia ri:atu]ral(;s coiiao el díesgasrtê  cpiÍTYiic() 
]noecáíii(:o, (c:̂ ída (Iks lo¡5 á]rl)()l(3s, acci()Ti (de laLS iraí(:es (1(B lais ])l¡aiita:5 (el 
e¡sca:rl3a(l(> tanto de imsectos .j()TYi() (Ike í̂ nÍ!Tial(es;. ;)(;sair (1(5 (̂ U(e (2a)7(íra 
sobre una región una capa de ceniza lo suficientemente gruesa para causar 
dificultades adaptativas a corto plazo, la evidencia física de su caída no es 
tan obvia para el investigador 2.000 años después. De nuestra experien-
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cdr pK)taĴ íiPd€̂
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Î igrurcL í. Î <)3 I l̂arianjíys, Î ^̂ ticLuLras: ]?aLred ()est(^ (iííl S)itií) I. TTcnrruado <1(5 íStiioiiíy, 
Kidder y Paul (1938: 107).

Traduc<ñón de nomen<Jatura: Sienes =  piedras; Monochrome Horizon= horizonte
monocromo; white rock= piedra blanca; dark brown soil (mixed)= suelo 
café obscuro (mezclado); grave= entierro; burrow = madriguera; house floor=  
piso de habitación; burned black earth= tierra negra quemada; dark humous 
stoil=== su<5lo <1(5 Imrrius c)bí!cuix).
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Figura 5. Los Naranjos, Honduras: Excavación A, cerca del Sitio I. Tomado 
<cLe {Slti-oTiíg, í̂ jLcltl̂ ei* 1̂ 'auúL (H)38: 113).

[̂̂ r:̂ dû (̂̂ ic)n <cle; rioiTKsnclí̂ tuLra: vei yr ii!3jMci /̂̂ ílloî r (:lay (]nLo TriÍ3ctuur€̂ )= lbianr() ama­
rillo muy duro (sin mezcla); brown-black clay mixture= mezcla de barro 
café-negro; fireplace= fogata; layer= capa; dark brown clay= barro café obscuro.
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(:i:̂  (311 ]EÍ1 (:()n(:luírri()s; <q[ue: lirio (i(3 loí; rrie:j()ir(3s (:()iit;€}xt():; ê ri
d(Mide ¡justar* it(3íjra (B¡5 iiirri(3íii{itarri(3rit(B í¡(3¡jajo c¡(3 (:()rií5trii(:ci()ri(3s; (lííl <C)líí- 
sic(j 'I'erri]jr'ari() () llallis; (:(3n!5t]ru(:(:!()ri(Bí;, si jnuo iri(:iu]/̂ 3n l;a ]r(írii()ti()!i
díí l:i (:(3rii:ía, iti(3ri(l(3ri a (¡criŝ ein/ar* Isi (:(3rii:ni dí(í l()s cti:;tu]rt)i():: c¡í; l()s rriúl- 
tiples agentes naturales (los fransforms-n de Shiffer) y de la formación 
díí lí)s; :$u(3lo:5. ĵ L(l(3!ii¡á¡5, ííl (3í>ciidr'irí:ir' lc)S SM3(jjLrri(3rito!S (1(31 l:i¡go í)ar*a olb)t(3ri(3r* 
información palinológica, micropaleontológica y sedimentológica debe- 
iríat rri():;tr*aLr (:lar*:irri(3rite el (3í:tr*art() (1(3 (:(3rii:::i (l(3l i/()lc:iri (jLe l[l()í)ari¡g(). IL̂CME! 
riúcl(3()í; (1(3 c¡!árii(3t]r() jg!r:ni(l(3 ]j(3r̂ rriit(3ri el :ii:5larTii(3nto díe iLirii(la(l(3:; cÍ€! 
tierri¡j() (̂ u(3 :i sti i/(3Z ]j(3r*rriit(íri líi r-ê cíjrnstr-ucciíiri (l(3tall:i(l:i (1(3 lí)s (3f(3(:t()s 
(3rinp)tii/()S (3ri (3l rri(3(li() riatur-atl (3ri el iitiliz:i(l() p)cnr (3l li()rii¡)r*e. 151 íiriálisls 
interdisciplinario de los núcleos y materiales culturales no sólo permite 
fechar la perturbación sino que también permite el entendimiento de 
las consecuencias vegetativas, térmicas, de erosión y adaptativas ante este
(3î (3rit().

Pueden usarse un número de técnicas analíticas en las muestras 
de iSLi(3l()s eia c;u(3 s<e iS()S]pecli(3 liâ r <:(3rii::a cid i/()l(:sun ci(3 Il(iiJarî y(). 15¡!st{is 
íni(3(l(3ri seir (ríirrijpiir-acias <c()ri 1(3 ciU(3 s(3 salb̂ 3 :i(rtu:ilni(3rite (1(3 l:is; cajractcMÍjs- 
ticas de la tefra del volcán de üopango (Steen-Mcintyre 1976) que per­
miten diferenciarlo de otras erupciones. Pueden derivarse índices granulo- 
íTi(3tiri(:()s (1(3 r*efrac(:ií)ri (1(3 rrrur rrurri(3ra ¡)as¡tatrrt(3 (li]r(3(rt:r. Î as (:anr:rct(3rTÍs- 
ticas petrográficas que incluyen vidrio, minerales livianos y pesados y 
la!5 iJ]T()¡3Í(3d:r(l(3s ()í)tic:rs (1(3 1:U5 (:(3rrÍ2;a!S (leí i/()lcá(rr (1(3 Il()i3ari{̂ 3̂, ¡S(; (3st:áún 
volviendo cada vez más conocidas. Están siendo efectuados los análisis
p)ar:r (l(3t(3(:t¡ar* *'tru(3liín;'' cprírnic:rs ipoir rrr(3(li() (1(3 lat :r(rtii/a(:ic(r( c¡(3 rr(3rrtiroií(3S
y estarán disponibles para los investigadores que deseen comparar los 
(lartoí! c[uírnic()í; dí(3 lats rrru(3:;tiras î BC()̂ yi(las: ein( e;li ()(B:;t(3 (1(3 lFl()ri(luir:rí; en 
otras partes. También pueden encontrar los investigadores que el análisis 
electrónico microescudriñador puede ser valioso en determinar si las 
cenizas del üopango están presentes en sus muestras.

Las erupciones volcánicas explosivas pueden causar desastres con 
la población humana, animal y vegetal además de tener severos efectos 
fisiográficos e hidrológicos. Por otra parte se pueden dar numerosos 
¡)(3ri(3fici()í! a la]Tjy() ]jl¡̂ z:o ¡a fí̂ i/ot (le los lû t)!t:<antes (1(3 ir(3̂ yi()n (:u¡ji(3]rtí( 
p)or (3(3ni3!a (O f)or irit!jnKl:aci()!i(3:>. E5ritir(3 !():; l)(3!i(3ílci()s; s(3 irurlui/̂ ; iiTcî B- 
mento en la porosidad y fertilidad de los suelos además de una lenta 
(:e¡5i()!i (1(3 riut]ri(3nt(3:5 {Jínn (3l cr(3(3 Tiii(3íito (1(B lLa:> ¡jlî ritiaí; a( iii(3(lidi( (̂ u(3 SK3 
desgasta la tefra. Demasiados de los relatos de desastres naturales del
{)a(Ŝ 3d() lî Aii i^yii()]rado lo¡5 (3f(3(ít()s ¡)(3íi(3fic()s ;ya (jii(3 (3:ií;oca(l() 1() iriiYU3-
diato del desastre per se. Cuando se evalúen los efectos perjudiciales 
y benéficos a corto y largo plazo deben agregarse datos empíricos que 
incluyan la profundidad de la tefra, fenómenos erosiónales y de deposi-
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ción, desgaste, cultígenos y estrategias adaptivas, densidad y distri- 
t)tK:i()!i (i(í )̂ô )l:̂ (:ií)Tl :̂ dí;iii:Á:; (jie ()t]raí> í̂ aeto:r(M;.

ISiS inrtí'î ŜLTitíB <el (ruíKlirí) ]p]r€íliinnLLrisLí' cpi(3 (:í)r!i]pa]r;̂ ]' los;
e¡:f(í(rt()s; ]3]rol)í̂ l)l(ís; ci(3 Isí ciêL i/oleám (1(B ibaisaíií) (5!i
(̂ f(B(:t()s; (C()ri()í:id()s (líí <e]ru]p(:ií)ri(3s s:iííiil;Aires, coî  lhaí> ]p]ru(3l)as í̂ írttmliís; (1(B 
inundación y de un posible lahar. Cronológicamente los depósitos esté- 
ril<es; iiota(l()s; en (̂ ()]p:iTi, Î lâ ŜL ciíí los Î [uei't()s;, Ŝ anta IlLita; ][j()s ]̂ Ĵ ajrarij()s; 
l)U(Kl(ni iial)(H' sidío ciei)osrit:Ldos: €¡rL <:a., s;i¡̂ l() iOlI (1. <C!., l¡a. f(3(:lia (1<B la 
(íiru]3(:î )Ti. IL/a ííscínm inf()]rrri:̂ (:icui c!í; su rLarttnr2Ll(íz;a ;/ í)i-()íiiri(li(l:ul (:(m- 
(:u(B̂rd:̂  (:ori lô  c[U(3 steiría í)i(íd(í(:id() (le lí̂  lit(3l̂ â tû r:̂  p̂ uliiiKsnt̂ í.
iSiia €HTil)a!'̂ yí> s¡€; !i(B(:€̂ sit:A i!ifoi'rria(:i()ii rriáís íletaúLtatd:̂  (le 151 S)2di/:̂ (lo:r, ¡y 

rriá(S <dÍ€í l̂ [oii(luLria¡5, iajnrtíís cLs; ĉ u(3 jpruíída í̂ Eu- (:oii:;i(l(3i s(d{̂  ijunat c:()Ti(3:xió]ri 
causal demostrada en cualquier nivel razonable de probabilidad. Si 
ir(ísyulta (pKB €¡1 i/olo:i!i cííí ][lo¡3:A!ig;o :>í itir/o tin ejEíí(rt() s;î y]3i:fi(::ítjhv̂ o (5!i líí 
geósfera y biósfera de esta región centroamericana, puede dirigirse enton- 
(:(ís l:̂  ini/(ís;tiĵ âx:i()!i SLl íísrtu(lio la irisrtuiral̂ í̂ss; (le l()s; ¡ajiusrtíís; liULmsm()s;
¡y s;us ir(3ip(5irí:us;i()ii(3s;.
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